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1 UVOD POSUDKU

Projektové energetické hodnotenie bolo vypracované na zaklade Ziadosti spracovatela projektu
stavby ako sucast projektu pre stavebné povolenie a realizaciu .

Cielom projektového energetického hodnotenia je preukazanie splnenia poZzadovanych zakladnych
poziadaviek na stavby podla stavebného zakona ¢. 50/1976 Zb. v zneni neskorsich predpisov, ktoré je
vykonané vypoctovymi postupmi podla noriem suvisiacich so smernicou €. 2010/31/EU o energetickej
hospodarnosti budov, zdkonom ¢&. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a
doplneni niektorych zakonov, zdkonom ¢&. 300/2012 Z. z., ktorym sa meni a dopliia zdkon ¢&.
555/2005 Z. z. a vykonavacou vyhlaskou MDVRR SR ¢. 364/2012 Z. z., ktora ustanovuje podrobnosti o
vypocte energetickej hospoddarnosti budov a preukazani splnenia globdlneho (energetického)
ukazovatela. Tieto normy su pre tepelnotechnické vypocty prevzaté a ako normativne odkazy zavedené
do STN 73 0540-2:2012. Podla STN 73 0540:2012, ¢ast 2: Funkcéné poziadavky, sa pozaduje splnenie a
preukazanie piatich kritérii reprezentujucich poZiadavky na tepelnd ochranu stavebnych konstrukcii a
budov.

Posudenie je v zmysle Zdkona ¢. 555/2005 Z.z. SR v zneni neskorsich predpisov a Vyhlasky MDVRR SR
¢.324/2016 o energetickej hospodarnosti budov spracované v rozsahu projektového hodnotenia, pretoze
ide o stupen projektovej dokumentacie pre stavebné povolenie .

Miesto stavby: Gotovany, okres Liptovsky Mikulas

Druh stavby:  Vyznamna obnova

11 PODKLADY PRE VYPRACOVANIE POSUDKU

Projekt stavby pre stavebné povolenie:
[1].  Vyrobna budova firmy danaj — zniZenie energetickej narocnosti, SO 01 — vyrobna budova firmy Danaj,
Miesto stavby: Gotovany , Investor : Igor Danaj, Dubrava ¢.49, Cast: architektonicko-stavebné riesenie ,
Hlavny inZinier projektu: Ing. Pavol Tkac

[2]. Sternova,Z., Bendzalova,J., Rakovsky,S.: Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a
budov. Tepelna ochrana budov - Cast 1 - 4 Komentar k STN 73 0540:2002. VVUPS-NOVA Bratislava, 2002.
[3]. Chmurny,l. a kol.: Komentar a navrh vypoctu energetickej certifikacie budov. MVaRR SR, Bratislava,
2007.

[4]. Sternova, Z. a kol.: Energetickd hospodarnost a energeticka certifikacia budov. Jaga Group

Bratislava, 2012.

[5]. Vyhlaska €. 364/2012 MDVaRR SR, ktorou sa vykonava zakon ¢. 555/2005 Z. z. o energetickej
hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov.

[6]. Zakon €. 300/2012 “Z. z. o energetickej hospodarnosti budov a 0 zmene a doplneni niektorych
zdkonov” v zneni neskorsich predpisov a ktorym sa meni a dopliia zakon €. 50/1976 Zb. o Gzemnom
planovani a stavebnom poriadku (stavebny zakon) v zneni neskorsich predpisov.

[7]. Vyhlaska MDVRR SR €. 324/2016, ktorou sa meni a dopifia vyhlaska Ministerstva dopravy, vystavby
a regionalneho rozvoja Slovenskej republiky ¢. 364/2012 Z. z., ktorou sa vykonava zékon ¢. 555/2005 Z. z. o
energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov.
[8]. STN EN ISO 6946 Stavebné konstrukcie. Tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla. Vypoctova
metdda.

[9]. STN EN 1SO 13370 Tepelnotechnické vlastnosti budov. Sirenie tepla zeminou. Vypoctové metddy.
[10]. STN EN ISO 10077-1 Tepelnotechnické vlastnosti okien, dveri a okenic. Vypocet sucinitela prechodu
tepla. Cast 1: Vieobecne.

[11]. STN EN ISO 13789 Tepelnotechnické vlastnosti budov. Merna tepelna strata prechodom tepla.
Vypoctova metdda.

[12]. STN EN ISO 13790 Tepelnotechnické vlastnosti budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie a
chladenie.

2/34



[13]. STN 730540-2:2012 Tepelna ochrana budov. Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a
budov. Cast 2: Funkéné poziadavky.

[14]. STN 73 0540-3: 2012 Tepelna ochrana budov. Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a
budov. Cast 3: Vlastnosti prostredia a stavebnych vyrobkov.

[15]. STN ENISO 13790:2010 NA Energetickd hospodarnost budov. Vypocet potreby energie na
vykurovanie a chladenie. Narodna priloha.

[16].  STN 730540-2/71:2016 Tepelna ochrana budov. Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych
konstrukcii a budov. Cast 2: Funkéné poziadavky Zmena 1.

[17]. Certifikaty a technické listy od pouZitych materialov

Certifikaty a technické listy od pouZitych materialov

2 ZAKLADNE UDAJE O STAVBE
Miesto stavby: Gotovany

Druh stavby: Vyznamnd obnova
Predmetom projektového energetického hodnotenia je projektovy zamer stavebnych Uprav
existujucej vyrobnej haly firmy Danaj, za Ucelom zniZenia jej energetickej narocnosti .

2.1 NORMALIZOVANE KLIMATICKE PODMIENKY
Pre vypocet potreby tepla na krytie strat prechodom a vetranim bola pouzita dennostupriova metdda.

Dennostupne su pre potreby hodnotenia normalizované, nakolko vypocitané hodnoty budu podrobené
normalizovanému hodnoteniu.

A. Zimné obdobie

Nonnalizo_vany pocet .dennostupﬁo'v §tax}dardlléllo N 3422 K.deis

vykurovaciecho obdobia D, pre vnutornu teplotu 20 °C
oktéber 31
november 30

. . ] . , i december 31

Pocet dni vykurovacieho obdobia /poéet vykurovacich dni - -

podl'a mesiacov p (denl) 212 | januér 31
februar 28
marec 31
april 30
oktéber +9.8
november +43

Priemerna vonkajs$ia teplota poéas vykurovacicho december -0.3

obdobia/priemerna vonkajsia teplota podl'a mesiacov &. 3.86 | januar -1.8

v °C februar +04
marec +4.6
april +99

Celkova energia sever 100

slneéného ziarenia I |juh 320

na jednotkn pl’ocl.l Y vychod a zapad 200

s nasmerovanim j - - - -

po&as Standardného juhozapad, juhovychod 260

vykurovacicho severovychod a severozapad 130

obdobia v kWh/m? P horizontalna orientacia 340

Celkova energia slneéného Ziarenia pre zimné mesiace Standardného vykurovacieho obdobia

v kWh/m?>

. L. Mesiace Spolu

Orientacia T o Fis T X XI 0 X IV

Juh 30,2 43,6 61.2 66,3 57,2 33.1 28.4 320

Sever 9.1 13,8 20.1 27,2 14,5 8.4 6.8 100

Vychod, zapad 14,9 24,5 42.0 59,1 32,2 15.4 11.8 200

Juhovychod, juhozapad 22,7 33,8 50.9 62.0 44.8 249 20,8 260

Severovychod, 102 | 161 | 268 | 416 | 183 | 9.6 | 7.4 | 130

Severozapad

Horizontalna rovina 222 38,6 71.4 108.2 55,0 26,2 18.4 340
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2.2 CHARAKTERISTIKA OBJEKTU

Riesena budova sa nachadza v obci Gotovany. Bola postavena pred rokom 1970. Pévodne sluzila ako
kravin, neskor bola zrekonstruovana na Vyrobnu budovu firmy Danaj. Jednd sa o budovu sjednym
nadzemnym podlazim a nevyuZivanym podkrovim. Budova nie je podpivni¢end. Zvisly nosny systém je
vytvoreny obvodovym tehlovym murivom v kombindcii s vndtornymi Zelezobeténovymi stipmi, ktoré
vytvaraju konstrukény trojtrakt. Strop nad I.NP je vytvoreny monolitickou Zelezobetdnovou doskou
v kombinacii s prefabrikovanymi panelmi. Z vnitornej strany je strop zatepleny ploystyrénom v hribke 50 —
80 mm. Exist.vyplne otvorov su prevazne drevené. Budova bola vyprojektovana a postavena podla vtedy
platnych kritérii a noriem, ktoré nezodpovedaju dneSnym poZziadavkam STN 730540 1-4.

Predmetom projektu je zniZzenie energetickej naroc¢nosti tejto budovy a prevadzky. Z tohto doévodu je
v projekte rieSend vymena okien, alebo ich preskleni, vymena vonkajsich dveri a bran, zateplenie obvodovych
stien a stropu do nevykurovaného podstresia, ako aj Upravy vykurovania ,vzduchotechniky a
elektroinstalacie. Objekt bude pripojeny na maly zdroj elektrickej energie - fotovoltickl elektraren
s instalovanym vykonom 10 kWp pre vlastnu spotrebu vyrobného objektu.

3. NORMATIVNE POZIADAVKY PRE SPRACOVANIE TEPELNOTECHNICKEHO
POSUDKU

Predmetom posudenia su obalové konstrukcie a budova ako celok v zmysle poZiadaviek STN 73
0540:2012. Tato norma plati pre rézne Urovne energetickej hospodarnosti budov. PoZiadavky platia na nové
budovy. Na obnovované budovy platia poZiadavky ako na nové budovy, ak je to funkcne, technicky a
ekonomicky uskutocnitefné. Uvedena norma plati na vSetky budovy a ich casti s dlhodobym pobytom osob,
ktorych pobyt vo vnitornom priestore vo vnutornom priestore alebo jeho funkéne vymedzenej casti trva
pocas jedného dna viac ako 4 hodiny a opakuje sa pri dlhodobom uzivani budovy viac ako raz tyZzdenne.

3.1 TEPELNOTECHNICKE POZIADAVKY

Pri ndvrhu stavebnych konstrukcii a priestorov vymedzenych ur¢enym stavom vnutorného prostredia
bytovych a nebytovych budov sa vyhldgkou MZP SR ¢. 532/2002 Z.z. (§ 21) poZaduje splnenie nasledovnych
poziadaviek STN 73 0540-2:2012/71-2016 na stavebné konstrukcie a budovu :

minimalnych tepelnoizolacnych vlastnosti stavebnych konstrukcii - maximalnej hodnoty
sucinitela prechodu tepla konstrukciou U (STN 73 0540-2:2012, ¢l. 4.1.1 a 4.1.4),

- minimalnej teploty vnutorného povrchu stavebnej konstrukcie — hygienické kritérium (cl.
4.3.1a4.3.6),

- minimalnej priemernej vymeny vzduchu v miestnosti n — kritérium vymeny vzduchu (¢l.
6.2.1),

- maximalnej mernej potreby tepla na vykurovanie — energetické kritérium (¢l. 8.1.2),

- pozaduje sa stanovit potrebu tepla na vykurovanie s preukdzanim predpokladu splnenia
energetickej hospodarnosti budovy — kritérium minimalnej poZiadavky na energeticku
hospodarnost budov (¢l. 8.2.2)

3.1.1 POZIADAVKY NA MAXIMALNU HODNOTU SUCINITELA PRECHODU TEPLA :

S ohladom na splnenie podmienok tepelnej pohody v miestnosti v zimnom obdobi sa splnenie
energetickych poziadaviek podla STN 73 0540-2 ¢l. 8.1.2 a 8.2.2 musia mat steny, strechy, stropy a
podlahy vykurovanych alebo klimatizovanych bytovych a nebytovych budov v priestoroch s relativhou
vihkostou i < 80% taky sucinitel prechodu tepla konstrukcie U, aby bola splnena podmienka:

U< UN
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UN - normova hodnota sucinitela prechodu tepla konstrukcie vo W/(m2.K). Normalizované hodnoty
UN sa pre bytové a nebytové budovy uvadzaju vSTN 73 0540-2 v tabulke 1 (tab.2). Stanovené
si z hodnot R az prislusnych odporov pri prestupe tepla na vnatornom a vonkajsom povrchu Rsi a
Rse, podla STN 73 0540-3 podlavztahu:

UN = 1/( Rsi + RN + Rse ) [W/mZ2.K]
RN — hodnota tepelného odporu, v (m2.K)/W.

s ve o

PoZiadavky na hodnoty sucinitela prechodu tepla konstrukcie U

Tabulka 1 — Poziadavky na hodnoty U

Sucinitel prechodu tepla konstrukcie

W/(m2.K)
Maximalna hodnota Normalizovana Odporucana hodnota Cielova odporuc¢ana
Druh stavebnej konstrukcie Unax (pozadovana) Un hodnota
hodnota U,

U normalizovana 2

N = £ . -

(pozadovana) normalizovana

(pozadovana)

od1.1.2013 od 1.1.2016 od 1. 1. 2021
Vonkaj$ia stena a §ikma strecha nad

obytnym priestorom so sklonom > 45° 0,46 0,32 0,22 0,15
Ploché a $ikma strecha so sklonom < 45° 0,30 0,20 0,15 0,10
Strop nad vonkajsim prostredim 2 0,30 0,20 0,15 0,10
Strop pod nevykurovanym priestorom ) 0,35 0,25 0,20 0,15

Stena s vodorovnym tepelnym tokom® /strop

s tepelnym tokom zdola nahor ®) /strop s tepelnym
tokom zhora nadol @ medzi vnutornymi priestormi
s rozdielnou teplotou vnutorného vzduchu

) ! Smer tepelného toku
v oddelenych priestoroch:

Vodo- | Zdola | Zhora | Vodo- | Zdola | Zhora | Vodo- | Zdola | Zhora |Vodoro | Zdola | Zhora
rovne | nahor | nadol | rovne | nahor | nadol | rovne | nahor | nadol vne nahor | nadol
—do 10K 2,75 3,35 2,30 1,50 1,70 1,35 1,00 1,2 0,85 1,00 0,95 0,60
—do 15K 1,80 2,00 1,60 1,05 1,10 0,95 0,70 0,75 0,60 0,70 0,50 0,35
—do20K 1,30 1,45 1,20 0,80 0,85 0,75 0,55 0,60 0,50 0,55 0,35 0,25
—do 25K 1,05 1,10 0,95 0,65 0,70 0,60 0,45 0,50 0,40 0,45 0,30 0,20
—nad 25K 0,80 0,85 0,75 0,45 0,50 0,40 0,35 0,40 0,30 0,35 0,25 0,15
Odpor pri prestupe tepla na vonkajsom povrchu konstrukcie je Rse = 0,04 m2.K/W.
a) Odpor pri prestupe tepla na vnutornom povrchu konstrukcie je Rsi= 0,17 m2.K/W (tepelny tok zhora nadol).
o) Odpor pri prestupe tepla na vnutornom povrchu konstrukcie je Rsi = 0,10 m2.K/W (tepelny tok zdola nahor).
°) Odpor pri prestupe tepla na vnitornom povrchu konstrukcie je Rsi = 0,13 m2.K/W (tepelny tok vodorovne).

PozZiadavky na Uy vonkajsich otvorovych konstrukcii

Sucinitel prechodu tepla W/(m2.K)

Normalizovana Odporucana dC|eIc,)\vla .

. . Maximalna (pozadovana) hodnota ocparticana
Konstrukcia/ hodnota
Komponent hodnota? Hodnota Uw,n U

p Uy Uw,n normalizovana norm a;’:;(z)van a

(pozadovana) (pozadovana)
od 1.1.2013 od 1.1.2016 p

od 1.1.2021

Okn3, dvere, presklené
Casti zasklenych stien?) 1,7 1,44 1,004 0,604
v obvodovej stene

Okna v Sikmej stresnej

N . 1,7 1,53 1,43 1,03
konstrukcii
Dvere do ostatnych
priestorov
— bez zadveria 4,3 3,0 2,5 <2,0

5/34



— 50 zadverim 5,5 | 4,0 | 3,0 <2,0
1) Plati pre budovy, na ktorych sa &iastocné stavebné Gpravy vykonali v minulosti.
2) poziadavky neplatia pre celopresklené obvodové plaste.
3) Stre$né okno sa nadvizne na STN EN ISO 673 hodnoti s prihliadnutim na sklon streéného okna pri zabudovani:
- sklon od 20° do < 40° zhor3uje dvojsklo o + 0,4 W/(mZ2.K) a trojsklo o + 0,2 W/(mZ2.K),
- sklon od 40° do < 60° zhor3uje dvojsklo o + 0,3 W/(mZ2.K) a trojsklo o + 0,2 W/(mZ2.K),
- sklon od 60° do < 70° zhor3uje dvojsklo o + 0,2 W/(mZ2.K) a trojsklo o + 0,1 W/(mZ2.K),
- pri sklone nad 70° sa uz hodnota zasklenia Ug nezhorsuje.
4 Poziadavky platia pre vonkajsie oknd s plochou aspof 1,8 m?; okna mensej plochy, ktoré nespifiaji pozadované hodnoty, musia byt
zhotovené z rovnakych komponentov ako okna spifiajuce poziadavky.

3.1.2 HYGIENICKE KRITERIUM

a) Hygienické kritérium je podla STN 73 0540 vyjadrené poZiadavkou na najnizsiu dovolenu teplotu na
vnutornom povrchu stavebnej konstrukcie. Pre splnenie hygienického kritéria musia mat steny,
stropy a podlahy v priestoroch s relativnou vlihkostou vzduchu ¢i<80% na kazdom mieste vnutorného
povrchu teplotu Qsi,N podla vztahu :

Qsi = Qsi,N =Qsi,80 +AQsi [°C]
Qsi,N - najnizdia vnutorna povrchova teplota,
Qsi,80 - kritickd povrchova teplota na vznik plesni zodpovedajica 80 % relativnej vihkosti

vzduchu v tesnej blizkosti vnutorného povrchu stavebnej konstrukcie pri teplote vnutorného
vzduchu gai a relativnej vlhkosti vnutorného vzduchu o¢i;

AQsj - hodnota bezpe&nostnej prirazky zohladfiujuca spdsob vykurovania miestnosti a spdsob
uZivania miestnosti, ktora sa stanovi z tabulky 4, STN 73 0540-2 (tab.1).

1. b) Podlaclanku 3.1.2 STN 73 0540 ramy, nepriesvitné a priesvitné vyplne otvorov v priestoroch
s relativnou vlhkostou vzduchu ¢i,<50% musia mat na kazdom mieste povrchovu teplotu 8si,0K
v °C nad teplotou rosného bodu 6dp.

Qsi,ok > Qsi,ok,N=Qdp [°C]
Qsi,ok,N - pozadovana normalizovana hodnota vnutornej povrchovej teploty vyplne otvorov v °C
Qdp - teplota rosného bodu v °C zodpovedajlica vypoctovej teplote vnitorného vzduchu Bai a relativnej
vlhkosti vnutorného vzduchu oi
Qsi,ok- vnutorna povrchova teplota vyplne otvoru zodpovedajlca vypoctovej teplote vnutorného vzduchu
pozdiz vyplne otvoru Bai,ok ktorad sa uréi podla tabulky 2 STN 73 0540.

c) Bez kondenzicie vodnej pary v konstrukcii musia byt navrhnuté strechy, stropy a steny, v ktorych by
skondenzovana vodna para mohla ohrozit ich pozadovanu funkciu:
Mc =0 kg/(m2.rok)

kde Mc je celorocné mnozstvo skondenzovanej vodnej pary v konstrukcii
S obmedzenou kondenzaciou vodnej pary v konstrukcii, ktora sa urci bez uvazovanie vplyvu slne¢ného
Ziarenia, mozno navrhnut strechy, stropy a steny, v ktorych st splnené vietky tieto podmienky:

- skondenzovana vodna para neohrozi poZzadovanu funkciu konstrukcie

- pripustné celoro¢né mnozstvo skondenzovanej vodnej pary je:

- pre jednoplastové strechy Mc < 0,1 kg/(m2.rok)

- pre ostatné konstrukcie Mc < 0,5 kg/(m2.rok)

d) Teplotny faktor

Stavebné konstrukcie a styky stavebnych konstrukcii v priestoroch s relativnou vihkostou vzduchu ¢; < 50 %
musia v zimnom obdobi za normovych podmienok vykazovat v kazdom mieste takd teplotu na vnitornom
povrchu, aby bezrozmerny teplotny faktor frs vypo&itany podfa STN EN 1SO 10211 spifial podmienku:

frsi = [rsin
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evyve

teploty podla lokality budovy a zohladnenia bezpecnostnej prirdzky pre rézne teploty vnutorného vzduchu
podla tabulky 5.

Hodnoty frsin pre medzilahlé teploty vonkajsieho alebo vnitorného vzduchu sa mézu stanovit linearnou
interpolaciou.

3.1.3 KRITERIUM VYMENY VZDUCHU

Intenzita vymeny vzduchu v miestnosti n vyhovuje, ak sa Skarovou prievzdusnostou stykov a skar
vyplni otvorov (prirodzenou infiltraciou) splni podmienka:
n2nN
kde nN je pozadovana priemernad intenzita vymeny vzduchu v 1/h.

Ak nie je splnend poZiadavka na intenzitu vymeny vzduchu v miestnosti prirodzenou infiltraciou, treba
zabezpedit vymenu vzduchu inym spbsobom.

Vo vSetkych vnutornych priestoroch bytovych a nebytovych budov je priemerna hodnota
nN = 0,5 1/h kritériom minimalnej vymeny vzduchu, ak hygienické predpisy a prevadzkové podmienky
nevyzaduju iné hodnoty.

V budovach s pozadovanou tesnostou budovy a pozadovanou velmi nizkou potrebou tepla (napr.
budovy s takmer nulovou spotrebou energie) sa poZaduje vyuZitie spatného ziskavania tepla z odpadového
vzduchu (rekuperdacie) s Ucinnostou spatného ziskavania tepla najmenej 60%.

3.1.4 ENERGETICKE KRITERIUM
Priemerny sucinitel prechodu tepla budovy (STN 73 0540 — 2: 2012)

Priemerny sucinitel prechodu tepla obalovych konstrukcii budovy zohladnuje vplyv velkosti a
tepelnotechnickych vlastnosti stavebnych konstrukcii ovplyvnenych velkostou a ¢lenenim budovy
vyjadrenych faktorom tvaru budovy pre rézne Urovne potreby tepla na vykurovanie

Priemerny sucinitel prechodu tepla obalovych konstrukcii budovy Ue,m vo W/(m2.K), sa stanovuje zo
vztahu:

HT — je merna tepelna strata prechodom tepla podla STN EN ISO 13789, vo W/K, stanovena zo sucinitelov
prechodu tepla Uj vSetkych obalovych konstrukcii budovy, ich pléch Aj uréenych z vonkajsich rozmerov
stavebnych konstrukcii a zodpovedajucich teplotnych redukénych faktorov bj a vplyvu tepelnych mostov;

A — teplovymenna plocha obalovych konstrukcii budovy, v m2, stanovena ako sutcet ploch stavebnych
konstrukcii Aj.

Odporucané hodnoty Uem, v zavislosti od faktoru tvaru, na splnenie energetického kritéria su uvedené v
nasledujucej tabulke. Faktor tvaru je urceny podla STN EN 15217.

POZNAMKA. - Hodnoty priemerného siéinitela prechodu tepla su stanovené pri uvaZovani neprerusovaného
vykurovania pri vsetkych kategoriach bytovych a nebytovych budov.
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Priemerna hodnota sudinitela tepla Ue .y
Faktor tvaru budovy

i/m Maximalna Normalizovana Odporacana Cielova odporucana
hodnota hodnota hodnota hodnota
=0,3 0,69 0,58 0,38 0,25
0,4 0,64 0,53 0,35 0,24
0,5 0,60 0,49 0,33 0,23
0,6 0,57 0,46 0,31 0,22
0,7 0,54 0,44 0,30 0,21
0,8 0,52 0,42 0,29 0,21
0,9 0,50 0,41 0,28 0,20
1,0 0,49 0,39 0,27 0,20

Energetické poziadavky na budovy (STN 73 0540 — 2: 2012)

Budova splia energetické kritérium, ak maju v zavislosti od faktora tvaru budovy mernu potrebu tepla
stanovenu podla STN 73 0540 — 2 (2012):

QH,nd1 < QH,nd,N1

Qunani — je normalizovand hodnota mernej potreby tepla v kWh/(m2.a),
Qi na1 — je merna potreba tepla v kWh/(m2.a).

Potreba tepla na vykurovanie kwh((m?2.a)
Faktor tvaru

budovy 1/m Maximalna Normalizovana Odporucana Cielova odporiucana
hodnota Qy nd,max  hodnota Qn,nd,n1 hodnota Qg nd,r1 hodnota Qn,nd,r2
=0,3 70,00 50,00 25,00 12,50
0,4 78,60 57,10 28,55 14,28
0,5 87,10 64,30 32,15 16,08
0,6 95,70 71,40 35,70 17,85
0,7 104,3 78,60 39,30 19,65
0,8 112,9 85,70 42,85 21,43
0,9 121.4 92,90 46,45 23,23
1,0 130,0 100,0 50,00 25,00

POZNAMKA 1. - Merna potreba tepla stanovena podla tejto normy sliZi na vzajomné porovnanie projektového riesenia
budov zohladnenim vplyvu osadenia budovy vzhladom na svetové strany a tepelnotechnickej kvality stavebnych
konstrukcii. Nie je hodnotenim skutocnej spotreby energie v konkrétnych podmienkach osadenia a spésobu uzivania
budovy.

3.1.5 KRITERIUM MINIMALNEJ POZIADOVKY NA ENERGETICKU HOSPODARNOST BUDOVY

Podla §4 ods. 3 zdkona 555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov je potrebné
pri novostavbe preukazat splnenie normovych poZiadaviek na energetickll hospodarnost. Tieto
poZiadavky su:

1. Podla 84 vyhl. 364/2012 Z.z. splnenie minimalnej poziadavky na energetickli hospodarnost
budovy predstavuje dosiahnutie hornej hranice energetickej triedy B urcenej pre jednotlivé
miesta spotreby a pre globalny ukazovatel, ktorym je celkovd dodana energia. Novad budova musi
podla §4 ods. zakona &. 555/2005 Z.z. spifiat minimalne poziadavky na energetickéi hospodarnost,
ak je to technicky, funkéne a ekonomicky uskutocnitelné.

2. Podla vyhl . 364/2012 Z.z. minimalne poZiadavky na tepelnotechnické vlastnosti jednotlivych
stavebnych konstrukciia na potrebu energie novych a vyznamne obnovovanych budov urcuje
technickd norma (STN 73 0540 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukciia budov.
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Tepelna ochrana budov.

Vypocet potreby tepla na preukazanie predpokladu splnenia minimalnej poziadavky na energeticku
hospodarnost budovy zohladriuje aj prevadzkovy ¢as vykurovania budov so stanovenym vplyvom na pokles
vnutornej teploty v budove urcenej kategorie.

Budovy spifiaju kritérium energetickej hospodarnosti, ak maju v zavislosti od kategérie budovy potrebu
tepla na vykurovanie:

Qep < Qn er

QN,EP - je normalizovand hodnota potreby tepla na vykurovanie na dosiahnutie energetickej
hospodarnosti budovy v kWh/(m2.a),

Q,EP - je potreba tepla na vykurovanie na preukazanie splnenia minimalnej poZiadavky na energeticku
hospodarnost budovy v kWh/(m2.a).

POZNAMKA 1. - Mern3 potreba tepla na vykurovanie na stanovenie predpokladu splnenia minimalnej poziadavky na
energetick( hospodarnost budovy podla tejto normy sliZi na vzajomné porovnanie budov pri zohladneni vplyvu
osadenia budovy vzhladom na svetové strany, tepelnotechnickd kvalitu stavebnych konstrukcii a normalizovany
spOsob uzivania. Nie je hodnotenim skutocnej spotreby energie v konkrétnych podmienkach.

POZNAMKA 2. - Potreba tepla na vykurovanie podla tejto normy sa pouZiva na projektové a normalizované
energetické hodnotenie podla STN EN 15217 s uvazZovanim klimatickych podmienok podla STN 73 0540-3 na vypocet
energetickej hospodarnosti budov.

POZNAMKA 1. - Merna potreba tepla stanovena podla tejto normy slizi na vzajomné porovnanie projektového riesenia
budov zohladnenim vplyvu osadenia budovy vzhladom na svetové strany a tepelnotechnickej kvality stavebnych
konstrukcii. Nie je hodnotenim skutocnej spotreby energie v konkrétnych podmienkach osadenia a spésobu uzivania
budovy

3.2 OKRAJOVE PODMIENKY

Okrajové podmienky pre tepelnotechnické vypocty su brané pre zimné klimatické obdobie
podla STN 73 0540-3 a STN EN ISO 13790/NA pre obec Gétovany, okres Liptovsky Mikulas .

Klimatické podmienky

i Vonkajsia Vonkajsia .
Nadmorska L. L .. Vykurovacie 3 3
Y vypoctova vypoctova . Teplotna Veternd
Mesto vysSka . obdobie , ,
teplota zima teplota . oblast oblast
[m.n.m.] . . [deri]
[°C] leto[°C]
Liptovsky 31
o 569 -18 268 3 1
Mikulas
Mesacné priemery teplot v jednotlivych mesiacoch v °C
S a S B B
© @ = = - _ o Q g o o
Mesto 2 _g % S g S 3 & 5 e 5 §
ERE = - < & % 3 &
- g © 2 4
Liptovsky Mikulas -41 -23 18 70 119 148 16,4 158 119 73 21 -3,1
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Priemerné mesacné sumy globalneho Ziarenia na horizontalnu plochu (0°) v kWh/m2

— B S B B

® ‘@ = = - _ 7] 2 2 2 2

Mesto 2 £ § & s 5 3 @ g e § &
& g = = ) < 8 5 & ¢&

= g& ° 2z 4

Liptovsky Mikulds 26 49 86 124 147 157 156 136 103 61 30 20

3.3 MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY

Hodnoty fyzikalnych veli¢in stavebnych materidlov vyskytujlicich sa v skladbach jednotlivych konstrukcii
boli brané podla tab. 16,17 v STN 73 0540-3.
Pri vypocte tepelnotechnickych charakteristik vzduchovych dutin boli pouzité doporucené postupy podla
STN EN ISO 6946, STN EN ISO 13788, STN EN ISO 13789, pri podlahach na teréne boli sucinitele prechodu
tepla navrhnuté podla STN EN ISO 13370

4 POSUDENIE KRITERIA MINIMALNYCH TEPELNOIZOLACNYCH VLASTNOSTI
NA VLHKOSTNY REZIM KONSTRUKCIE —- POVODNY STAV

4.1 Obvodova stena — povodny stav

Vstupné a okrajové podmienky

Nazov konstrukcie: Obvodova stena
Normalizované hodnoty tepelného odporu konstrukcie R: Odporucana

Exterier Interier

Teplota Be: -16 Teplota 8i: 24
Relativna vihkost pe: 84 Relativna vihkost @i: 50
Odpor pri prestupe tepla Rse: 0.04 Odpor pri prestupe tepla Rsi: 0.13
Pohltivost sIneéného Ziarenia a: 0 Bezpecnostna prirazka ABsi: 0.5

Skladba konstrukcie (od interiéru)

€. Nazov materidlu d p A C 1]

1 Vapennocementova omietka 0.015 2000 0.99 790 19
2 Murivo z plnych pal. tehal rozmerov 290/140/65mm 0.45 1700 0.80 900 8.5
3 Brizolit 0.015 2000 0.90 800 20

Vysledky vypoctu a posiadenie navrhovanej konstrukcie

Velic¢ina Vypocitana hodnota Normalizovana hodnota Jednotka Posudenie
Tepelny odpor konstrukcie R: 0.59 4.4 mK/W nevyhovuje
QOdpor pri prechode tepla Ro: 0.76

|Stiéinitel’ prechodu tepla U: 1.31 0.22 W/m3K nevyhovuje
Diftizny odpor Rd: 23.43 .10°

Riziko vzniku plesni Bsi: 17.2 16.9 °C vyhovuje
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11
4.2 Podlaha p6jdneho priestoru S1 — povodny stav

Vstupné a okrajové podmienky

Ndzov konstrukcie: Strop pod nevykurovanym priestorom
Normalizované hodnoty tepelného odporu konstrukcie R: Odporucana

Exterier Interier

Teplota Be: -16  °C Teplota Bi: 20 “¢
Relativna vihkost @e: 84 = Relativna vihkost @it 50 %
Odpor pri prestupe tepla Rse: 0.1 =*<'w  Odpor pri prestupe tepla Rsi: 0.1 m*K/w
Pohltivost sineéného Ziarenia a: 0 Bezpeénostna prirdzka A8si: 0.5 «

Skladba konstrukcie (od interiéru)

€. Nazov materidlu dm p ka/m3 AW/(mK) cI/(kgK) p

1 Vapennocementova omietka 0.02 2000 0.99 790 19

2 Expandovany (penovy) polystyrén (EPS) 0.08 22 0.038 1270 50

3 Lepiaca malta nanesena na 40 % plochy 0.002 600 0.30 790 20

4 Zelezobetén 0.30 2500 1.74 1020 32
Vysledky vypoctu a postdenie navrhovanej konstrukcie

Veli¢ina Vypocitana hodnota Normalizovana hodnota Jednotka Posudenie

Odpor pri prechode tepla Ro: 2.5 . m2K/W

Diftizny odpor Rd: 74.48 -10°% m/s

|Riziko vzniku plesni Bsi: 18.56 13.12 °C vyhovuje |

4.3 Podlaha p6jdneho priestoru S2 — povodny stav

Vstupné a okrajové podmienky

Nazov konstrukcie: Strop pod nevykurovanym priestorom
Normalizované hodnoty tepelného odporu konstrukcie R: Odporucana

Exterier Interier

Teplota Be: -16  °C Teplota Bi: 20 °c
Relativna vlhkost pe: 84 = Relativna vlhkost @i: 50 %
Odpor pri prestupe tepla Rse: 0.1 ='W Odpor pri prestupe tepla Rsi: 0.1 ™KW
Pohltivost sineéného Ziarenia a: 0 Bezpeé&nostna prirdzka ABsi: 0.5

Skladba konstrukcie (od interiéru)

(e Nazov materialu dm p ka/m3 A W/(mK) cI/(kgK) P

1 Vapennocementova omietka 0.02 2000 0.99 790 19
2 Expandovany (penovy) polystyrén (EPS) 0.08 22 0.038 1270 50
3 Lepiaca malta nanesend na 40 % plochy 0.002 600 0.30 790 20
4 Zelezobetdn 0.20 2500 1.74 1020 32

Vysledky vypoctu a posiadenie navrhovanej konstrukcie

Veli¢ina Vypocitana hodnota Normalizovana hodnota Jednotka Posudenie
Odpor pri prechode tepla Ro: 2.45 m2K/W

Difizny odpor Rd: 57.48 -10° m/s

|Riziko vzniku plesni Bsi: 18.53 13.12 °C vyhovuje |
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4.4 Podlaha po6jdneho priestoru S3 — povodny stav

Vstupné a okrajové podmienky

12

Nazov konstrukcie: Strop pod nevykurovanym priestorom
Normalizované hodnoty tepelného odporu konstrukcie R: Odporucana

QOdpor pri prechode tepla Ro: 0.34 m

Diftizny odpor Rd: 36.23 -10° "

4.5 Strop pod nevykurovanym priestorom S4 — povodny stav

Vstupné a okrajové podmienky

Exterier Interier

Teplota Be: -16 ¢ Teplota 8i: 20 C

Relativna vihkost pe: 84 = Relativna vihkost @it 50

Odpor pri prestupe tepla Rse: 0.1 =*<'w Odpor pri prestupe tepla Rsi: 0.1 7w

Pohltivost sineéného Ziarenia a: 0 Bezpefnostna prirazka ABsi: 0.5 «
Skladba konstrukcie (od interiéru)

€.  Nazov materidlu dm p ka/m3 AW/(mK) cIf(kg.K) p

1 Vapennocementova omietka 0.02 2000 0.99 790 19

2 Lepiaca malta nanesena na 40 % plochy 0.002 600 0.30 790 20

3 Zelezobetén 0.20 2500 1.74 1020 32
Vysledky vypoctu a posudenie navrhovanej konstrukcie

Velicina Vypocitana hodnota Normalizovana hodnota Jednotka Posudenie

N3zov konstrukcie: Strop pod nevykurovanym priestorom
Normalizované hodnoty tepelného odporu konstrukcie R: Odporucana

Vysledky vypoctu a posudenie navrhovanej konstrukcie

Exterier Interier

Teplota Be: -16 Teplota Bi: 24 C

Relativna vihkost @e: 84 % Relativna vihkost @i: 50

Odpor pri prestupe tepla Rse: 0.1 =°%/'w Odpor pri prestupe tepla Rsi: 0.1 =

Pohltivost sIneéného Ziarenia a: 0 Bezpeénostna prirdazka ABsi: 0.5 ¢
Skladba konstrukcie (od interiéru)

s Nazov materidlu dm p ka/m= A W/(m.K) c J/(kg.K u

1 Sadrokartén 0.0125 750 0.15 1060 9

2 parozadbrana 0.00025 560 0.4 1700 148000

Vyrobky zo sklenej mineralnej viny (MW) podla STN
3 EN 12162 0.18 20 0.037 940 2.5

Veli¢ina Vypocitana hodnota Normalizovana hodnota
Tepelny odpor konstrukcie R: 4.85 4.9

Odpor pri prechode tepla Ro: 5.15

Sucinitel prechodu tepla u: 0.19 0.2

Difizny odpor Rd: 199.54 -10°

|Riziko vzniku plesni Bsi: 23.22 16.9

Jednotka Posudenie

m2K/W

m2K/W

w/m3K

°C

vyhovuje

vyhovuje

vyhovuje
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4.6 Podlaha na teréne — povodny stav

Vstupné a okrajové podmienky

13

N3zov konstrukcie: Podlaha vykurovaného priestoru na teréne do 0,5m pod terénom
Normalizované hodnoty tepelného odporu konstrukcie R: Odporacana

Exterier Interier
Teplota Be: -16 Teplota Bi: 18.4
Relativna vihkost Qe: 84 Relativna vihkost @i: 50
Odpor pri prestupe tepla Rse: 0.04 Odpor pri prestupe tepla Rsi: 0.17
Pohltivost slneé&ného Ziarenia a: 0 Bezpedlnostna prirdazka ABsi: 0.2
Skladba konstrukcie (od interiéru)
= Nazov materialu d p A c d
1 Zelezobetén 0.15 2500 1.74 1020 32
2 Obyé&ajny hutny betén 0.15 23200 1.36 1020 23
Vysledky vypoctu a posiadenie navrhovanej konstrukcie
Velicina Vypodcitana hodnota Normalizovana hodnota Jednotka Posudenie
Tepelny odpor konstrukcie R: 0.2 2.5 m2K/W nevyhovuje |
Odpor pri prechode tepla Ro: 0.41
Difuzny odpor Rd: 43.82 -10°%
Riziko vzniku plesni Bsi: 4.01 11.31 °C nevyhovuje |
Tepelna prijimavost podlah b: 2106 IV. studené
Pokles dotykovej teploty AB1p: 18.94
4.7 Otvorové konstrukcie — pévodny stav
Okno drevo, plast, izolaéné dvojsklo  U=1,30 Wm2K! i=1,0¥10-4 m3s-1m-1Pa-0,67
Vchodové dvere plastové U=3,50 Wm?2K! i=1,4*10-4 m3s-1m-1Pa-0,67

SUMAR VYSLEDKOV VYPOCTOV SUCINITELA PRECHODU TEPLA POROVNANIE S POZIADAVKAMI

— JESTVUIUCI STAV

Tepelny odpor Sucinitel prechodu tepla

RN(pozad.) | R(jestvuj) | UN(pozad.) | U (jestvuj) | spifia/
Posudzovana konstrukcia m2K /W m2K /W W/(m2K) W/(m2K) nesplria
4.1 Obvodova stena 0,22 1,31 nesplria
4.2 Podl. p6jdneho priestoru S1 0,20 0,40 nesplria
4.3 Podl. p6jdneho priestoru S2 0,20 0,41 nesplria
4.4 Podl. p6jdneho priestoru S3 0,20 2,39 nesplria
4.5 Strop pod nevykurovanym 0,20 0,19 spifia
priestorom S4
4.6 Podlaha na teréne 2,50 0,20 nesplria
4.7 Otvorové vyplne okna 1,00 1,30 nesplria

13/34



14

5. PREUKAZANE VYSLEDKY TEPELNOTECHNICKEHO POSUDENIA —
JESTVUJUCI STAV - ENERGETICKE KRITERIUM

Vstupné udaje do vypoctu:

Geometrické udaje

Z6na: vyrobna hala pévodna

Kategoria budovy

Celkova podlahova plocha A, 932.27 m?2
Celkovy obostavany objem Vj 3166 m?3
Konstrukéna vyska hy 3.4 m
Celkova teplovymenna plocha 2528.6 m?2
Faktor tvaru 0.8 m-1

Vypoctoveé vstupy

Zona: vyrobna hala pévodna

Pozadovana 6; 18,4 °C
Tepelny vykon vnutornych zdrojov g; 6 W/m2
Cas vykurovania Nepretrzité vykurovanie budovy >12h denne

Priemerna intenzita vymeny vzduchu n 0.23 h-1
Vnutorna tepelna kapacita budovy Stredne tazka W/(m?2.K)
Suma vsetkych zén

Priemerna vonkajsia teplota 6, Jan Feb |Mar |Apr |okt |Nov |Dec °C

-1.8 0.4 4.6 9.9 9.8 4.3 -0.3

Klimatické podmienky Normalizované okrajové podmienky

Dizka trvania vypoctového obdobia t 212 dni

Pocet klimatickych dennostupnov 3422 K. den
Zakladny casovy krok mesiac

Zapocitany vplyv tepelnych mostov AU 0.1 W/(m2.K)
Vysledky vypoctu:

Zoznam pouZitych konstrukcii a ich merna tepelna strata
Nazov obvodovej konstrukcie Faktor by Ui Plocha Aj| Merné tepelné straty | Podiel
W/(m2K) m?2 W/K %

obvodova stena pévodna ’ 1 | 1.308 ‘ 561.27 ’734.14 |40.9
podlaha na teréne pdvodna ’ 1 ‘0.41 ‘932.24 ’382.22 |21.3
strop do nevykurovaného priestoru 1 ’0.8 |0.399 ‘454.48 ’ 145.07 |8.1
strop do nevykurovaného priestoru 2 0.8 10.409 37211 |121.75 6.8
strop do nevykurovaného priestoru 3 ’0.8 |2.926 ‘48.88 ’ 114.42 |6.4
strop do nevykurovaného priestoru 4 ’0.8 |0.194 ‘ 55.7 ’8.64 |0.S
jz v1 3,74/3,70 1 4.5 113.83 | 62.24 3.5
jz v2 3,10/2,55 1 4.5 7.9 135.55 |2

jz v3 3,15/2,55 1 4.3 |8.03 3453 1.9
jz 01 0,85/1,10 [1 3 |25.38  |76.14 4.2
jv 01 0,90/0,90 1 1.3 0.81  |1.05 0.1
sv o1 0,85/1,10 1 1.3 126.32  |34.22 1.9
sv 02 0,90/0,60 1 1.3 162 |2.11 0.1
sv 03 0,90/0,90 1 1.3 0.81  |1.05 0.1
sv 04 1,30/1,20 1 1.3 '1.56  |2.03 0.1
sv d1 1,40/2,80 1 3 3.92  [11.76 l0.7
sz 01 3,05/1,45 1 1.3 |s.84  |11.49 lo.6
sz d1 1,30/2,05 [1 3.5 |2.66  |9.31 lo.5
jz d1 0,90/2,49 1 3 224  |6.72 0.4
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Tepelné straty prechodom tepla pre ré6zne kategérie konstrukcii

Kategdria

Zona: vyrobna hala p6vodna
Obvodovy plast

Strecha

Podlaha

Podlaha na teréne

Strop

Vykurovany suterén

Otvorové konstrukcie

Zapoditanie vplyvu tepelnych mostov

Tepelné straty prechodom tepla

a Podl. na r

800
700
600
500
400
300
200
100

Obovd. plast

BN - Aktudiny

Straty W/K

734.14
0
0
382.22
389.89

288.19
252.86

35.9

18.7

19

14.1
12.4

pre rozne kategoérie konstrukcii

Otvor. kons T

Tepelné straty vetranim pre jednotlivé zdroje

Zdroj Tepelné straty W/K

Zoéna: vyrobna hala p6vodna
Skary 193.11
Vetranie oknami 224.8

Rekuperacia o

Percentudlny pomer %

46.2
53.8

Zisky pre jednotlivé mesiace

Mesiac Vniutorné kwh

Zoéna: vyrobna hala p6vodna

Januar 4161.65
Februar 3758.91
Marec 4161.65
April 4027.41
Oktéber 4161.65
November 4027.41
December 4161.65

Solarne kWh

729.7
1101.47
1700.64
2218.42
1410.08
774.35
636.69

Solarne zisky na orientaciu

Orientacia Zisky kwh
Zoéna: vyrobna hala p6vodna

Severovychod 1574.8
Juhovychod 70.52
Juhozapad 6368.15
Severozapad 557.88

2500

2000

1500

1000

-uliiln
0 Feb Mar Apr Okt Nov

B - Aktudiny

18.4
0.8
74.3
6.5

Solarne zisky

D
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6000
5000
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Potreba tepla pre jednotlivé mesiace v kWwh

Mesiac na pokrytie tepelnych strat na pokrytie tepelnych strat prechodom na
vetranim tepla vykurovanie

Zoéna: vyrobna hala p6vodna

Januar |6156.35 |30159.17 |31480.48
Februdr |4942.73 |24213.81 | 24381.64
Marec |4166.42 |20410.75 | 18020.24
April |2437.26 |11939.85 |8762.33
Oktéber |2s549.6 | 12490.16 | o899.34
November| 4122.28 20124.56 |10632.54
December| 5689.96 27874.38 | 28828.24

Potreba tepla na vykurovanie pre jednotlivé mesiace v kWh

Qh[kwWh]
35000
30000
25000
20000
15000
10000

]

Jan Feb Mar Apr Okt Nov Dec

N - Aktudliny

Komplexny prehl’ad vysledkov
Zona: vyrobna hala pévodna
Kategoria budovy
Celkova podlahova plocha A, 932.27 m2
Celkovy obostavany objem Vg 3166 m3
Konstrukéna vyska hy 3.4 m
Celkova teplovymenna plocha 2528.6 m2
Faktor tvaru 0.8 m-1
Tepelna strata prechodom tepla 1794.44 W/K
Zvysenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov | 252.86 W/K
Tepelna strata vetranim 417.91 W/K
Celkova tepelna strata 2465.21 W/K
Priemerny sucinitel’ prechodu tepla 0.75 W/(m?2-K)
Celkoveé solame zisky 8571.35 kWh
Celkové vnutorné zisky 28460.34 kWh
Celkové zisky 37031.69 kwWh
Potreba tepla na pokrytie tepelnych strat 177347.27 kwh
Potreba tepla na vykurovanie 141904.9 kwh/rok
Merna potreba tepla na vykurovanie Qg nd1 152.21 kwh/(mZ2a)
Merna potreba tepla na vykurovanie Qg nd> 44.82 kwh/(m3a)

Posudenie podla STN 73 0540 - 2: 2012

Priemerny suacinitel’ prechodu tepla budovy Ue,m vo W/(m22.K)

Odpordacana hodnota Ue,mN

Posudenie

Posudenie mernej potreby tepla na vykurovanie v kwh/(m22.a

Odporucana hodnota Qg nd,r1

Posudenie

Posudenie mernej potreby tepla na vykurovanie v kwWh/(m3.a)

Odporuacana hodnota Qg nd,r1

Posudenie

Zaver:
Z vypoitov vypliva, e posudzovany objekt nespifia podmienku energetického kritéria podla
STN 73 0540 - 2: 2012.
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6. POSUDENIE POVODNEHO STAVU OBJEKTU NA POZIADAVKY

VYHLASKY MDARR SR 364/20122Z2.Z.,
KTOROU SA VYKONAVA ZAKON C. 555/2005 O ENERGETICKEJ HOSPODARNOSTI
BUDOV

6.1 POTREBA ENERGIE NA VYKUROVANIE

13  Pocet podlazi 1
14  Obostavany objem 3166 m?3
15 | Celkova podlahova plocha 932.27 | m2
16 | Priemerna konstrukéna vyska 3.4 | m
vypocet
17 | Vypoctova metoda mesacna
Mernd potreba tepla na vykurovanie a chladenie
Mesacna metéda
18  Priemerna vonkajsia teplota pre obdobie vykurovania 3.86 | °C
19  Trvanie obdobia vykurovania 212 dni
Vypocet potreby tepla na vykurovanie
Stav: pdévodny stav
VSTUPNE UDAIJE
Budova
20  Celkova teplovymenna plocha 2528.6 | m2
21 | Faktor tvaru 0.8 m-1
Tepeiné straty
22 | Priemerny sudinitel’ prechodu tepla U, 0.75 | w/(m?2-K)
23 Iﬁ?::gievE:iVOSt, (priepustnost) podlahy a stien vo vykur. o WK
24 | vplyv tepelnych mostov AU 0.1 | w/(m2-K)
25 | ZvysSenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov AHTM 252.86 W/K
Tepelné zisky
26  Vnutorné tepelné zisky Qi 28460.34 kwWh/a
Plocha
Orientscia Intenzita sl(rlisze/érr:‘oz)iiarenia Isj P;ilip;zf‘\;nhoost' Tienia(c_i)faktor 2?5:1?)3;22
Ziarenia g (-) konstrukcii A
(m=2)
27 |1 sever 100 0.9
28 2  vychod 200 0.9
29 | 3 juh 320 0.9
20 4  zapada 200 0.9
21 | 5 sSv 130 0.67;1 0.9 34.23
32 |6 sz 130 0.67;1 0.9 11.5
33 | 7 v-3z 260 0.67;0.67;1;1 0.9 58.19
34 | 8 H 340 0.9
35 | Solarne tepelné zisky Qs 8571.35 kWh/a
Mernd potreba tepla na vykurovanie a chladenie
Mesacna metoéda
36 | Typ konsStrukcie Stredne tazZka
37 | C - vnutorna tepelnad kapacita 165000  J/(K.m?2)
VYSLEDKY
38 | Merna tepelna strata bez tepelnych ziskov (ak sa vyZaduje) 2465.21 | W/K
39 | Merna potreba tepla na vykurovanie — mesaéna metdéda 157.48 | kWh/(m2.a)
Vypocet potreby tepla na vykurovanie
Zona: vyrobna hala pévodna Stav: pdévodny stav
VSTUPNE UDAIJE
Budova
40 | Kategéria budovy
41 | Podiel celkovej podlahovej plochy 100 %

17/34
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42 | Obostavany objem 3166 m?3
43 | Celkova podlahova plocha 932.27 m?2
44 | Celkova teplovymenna plocha 2528.6 | m2
45 | Priemerna konstrukénad vyska 3.4 m
46 | Faktor tvaru 0.8 m1
vypocet
47 | Pocet dennostupiov 3082.2 K-den
Tepelné straty
Sucinitel’
prechodu Teplovymenna Teplotny
Popis/nazov obvodovej konsStrukcie tepla plocha redukény faktor
konstrukcie Ai (m2) b
Ui (W/(m=z2.K))
Obvodovy plast
Usek [Usek 1]: Vapennocementova omietka
(0.015 m); Murivo z plnych pal. tehal
48 |1 rozmerov 290/140/65mm (0.45 m); Brizolit de=n Sz a
(0.015 m);
Podlaha na teréne
Usek [Usek 1]: Zelezobetén (0.15 m);
49 | 1| obyéajny hutny betén (0.15 m); el SRR d
Strop
Usek [Usek 1]: Vapennocementova omietka
(0.02 m); Expandovany (penovy) polystyrén
50 | 1| (EPS) (0.08 m); Lepiaca malta nanesena na 0.4 454.48 0.8
40 % plochy (0.002 m); Zelezobetén (0.20
m);
Usek [Usek 1]: Vipennocementova omietka
(0.02 m); Expandovany (penovy) polystyrén
51| 2 | (EPS) (0.08 m); Lepiaca malta nanesena na 0.41 2Tl 0.8
40 % plochy (0.002 m); Zelezobetdn (0.20
m);
Usek [Usek 1]: Viapennocementova omietka
52 | 3| (0.02 m); Lepiaca malta nanesena na 40 % 2.93 48.88 0.8
plochy (0.002 m); Zelezobetén (0.20 m);
Usek [Usek 1]: Sadrokartén (0.0125 m);
parozabrana (0.00025 m); Vyrobky zo
53 |4 sklenej mineradlnej viny (MW) podla STN EN Lelle DT/ Teis
13162 (0.18 m);
Otvorové konstrukcie
54 1 | vrata poévodné 4.5 13.83 1
55 2 | vrata poévodné 4.5 7.9 1
56 | 3 | sekciondlne vrata 4.3 8.03 1
57 | 4 | okno, izolaéné dvojsklo 3 25.38 1
58 | 5 | okno, izolaéné dvojsklo 1.3 0.81 1
59 | 6 | okno, izolaéné dvojsklo 1.3 26.32 1
60 | 7  okno, izolaéné dvojsklo 1.3 1.62 1
61 8  okno, izolaéné dvojsklo 1.3 0.81 1
62 9 okno, izolaéné dvojsklo 1.3 1.56 1
63 10 wvchodové dvere 3 3.92 1
64 11 okno, izolaéné dvojsklo 1.3 8.84 1
65 12 vchodové dvere Py 2.66 1
66 |13 vchodové dvere 3 2.24 1
67  Priemerny sudinitel prechodu tepla U, 0.75 | W/(m?2-K)
Tepelna vodivost (priepustnost) podlahy a stien vo vykur.
68 | suteréne Ls a)l w/K
69  ZvysSenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov AHTM 252.86 | W/K
Celkova dizka Sucinitel’
Zkar prievzduSnosti
Popis otvorovej konstrukcie otvorovych otvorovych
konstrukcif | vypIni Iy -10%
(m) (mz2/(s-Pa®57))
70 1  vrata pdévodné 14.88 1.8
71 | 2 | vrata pévodné 11.3 1.8
72 | 3 | sekcionadlne vrata 11.4 1
73 | 4  okno, izolaéné dvojsklo 105.3 0.87
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103

Priemerny faktor vyuZitia tepelnych ziskov — vykurovanie

mé tlné strata bez tepelnych ziskov (ak sa vyzaduje)

104/Merna potreba tepla na vykurovanie — mesacna metoda

74 | 5| okno, izolaéné dvojsklo 3.6 0.87
75 | 6  okno, izolagné dvojsklo 109.2 0.87
76 | 7 | okno, izolagné dvojsklo 9 0.87
77 | 8 | okno, izolaéné dvojsklo 3.6 0.87
78 | 9 | okno, izolaéné dvojsklo 5 0.87
79 10 vchodové dvere 8.4 1
80 |11 okno, izolaéné dvojsklo 29.6 0.87
81 |12 vchodové dvere 6.7 1
82 |13 vchodové dvere 7.68 1
Charakteristické &islo budovy B (ak sa pouzZije na vypocet 0.67
83| 8  pal
vymeny vzduchu)
84 | Priemerna intenzita vymeny vzduchu vypodéitana n 0.23 | h?
85  UvazZovana priemerna intenzita vymeny vzduchu n 0.5 h1
Uéi ¢ Podiel vzduchu
P cinnost prechadzajuceho
Rekuperacna jednotka rekuperaénej cez iednotku
jednotky (%) &2
(m=/h)
Tepelné zisky
86 | Tep. vykon vnutorného zdroja qi 6 | w/m?2
87 | Vnutorné tepelné zisky Qi 28460.34 kWh/a
) Plocha zasklenych
Priepustnost . "
Orientacia Intenzita slnecného Ziarenia Isj (kWh/m2) slnecného Tieniad faktor kowgc'):rO\'l(yghA
Ziarenia g (-) ) onstrukc
(m=2)
88| 1| sever 100 0.9
89| 2| vychod 200 0.9
90 /3| juh 320 0.9
91| 4| zapada 200 0.9
92|5 sV 130 0.67;1 0.9 34.23
936 Y4 130 0.67;1 0.9 11.5
947 1VvIZ 260 0.67;0.67;1;1 0.9 58.19
958 H 340 0.9
96 |Solarne tepelné zisky Qs 8571.35 | kWh/a
Merna potreba tepla na vykurovanie a chladenie
Mesacna metdoda
97 \Pozadovana vnutorna teplota pre obdobie vykurovania 18.4 | °C
98 |Prerusované vykurovanie ano
99 |Pocet hodin s normalnou prevadzkou v pracovnom dni 12  h
100/Spdsob uvazovania prerusovaného vykurovania
101/Upravena vnutorna teplota pre prerusované vykurovanie °C
102 0.96

Z vypoctu mernej potreby tepla na vykurovanie, ktorého sumar je uvedeny v riadku 104
vypoétu vypliva Merna potreba tepla na vykurovanie vo vyske 157,48 kWh/(m2.a).
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Potreba energie pre jednotlivé miesta spotreby — povodny stav :

Potreba energie
Nizov budovy: Danaj Gotovany
Ulica, ¢islo:
Obec:
Parc. &.:
Katastrilne uzemie:
Uel spracovania energetickeho certifikitu:
Miesto spotreby Vykurovanie Tepld voda Chladenie a vetranie Osvetlenie Spoln
Zdroj/energeticky nosi¢ 1.00 2.00 3.00 1.00 2.00 3.00 1.00 2.00 1.00 2.00 -
Potreba tepla/energie v kWh/(m’.a) 157.48 6.00 12.02 175.50
Straty vykurovacieho systému v budove: 21.03 331 24.34
Straty pri odovzdavani tepla a reguldcti 17.58 17.58
Straty prirozvode tepla 345 0.53 3.98
Straty pri akumuldcii tepla) 278 278
Spiitne ziskané teplo v kWh/(m’.a) 2.93 2.93
Vlastnd energia v budove: 1.25 0.06 131
Elektricka energia na Cerpadld, ventilatory,
; . 12 0.06
rekuperani jednotkul ’ Ll
Potreba energlezv budove bez strit pri vyrobe 17683 047 2.0 198.23
tepla v kWh/(m".a)
Straty mimo hranice budovy:
Straty pri vyrobe tepla (transformécia)
Straty pri distribiicii
Vlastna elektricka energia:
Potrebazenergle so stratami pri vyrobe tepla v 210.10 047 0 240,68
KWh/(m".a)
Energia z obnovitel'nych zdrojov (solirna a
ind)
Dodani energia b:z energie z obnovite'nych 21019 047 2.0 24068
zdrojov v kWh/(m".a):
Vypocet potreby primarnej energie a emisii CO2 — povodny stav :
= g
] - = 5 = N
- 8 - & = e
81 F | ¢ : 3 LR |, | B O|E |Ba| o2]:
: , Eolg | 2 Z 2 | |52 5 | & E |Z8 |2 [2E | B
Cr | Eneeetickynosit  misio spateby E ; ® f E- 9 E ﬁi g % i A5 E B é. é g
= El = 2 = e o A I5) 55 | ® e
S |2 SElE|R | : |F R
= z & e |2 2| 2 |E |2 £
a B = 2 £ b
L v
1 |+ [Vyhorowni 21010 V 118525 3N
I 18 1prae taple) by 947 I Vi REl
3 |E 5 Chizdenis 2 vetranie V///M ]
Pl gE [Oeeni Lo LY, na
5B Celliova potrebaenergie | 24068 1825 548 /
¥ 7 ¥ 7 4 {7 4
§ - }\'{Mm‘gm; Z///////Z//////////;//////A WWW WZ//M;///M
i i D Wi
1| ° e D, D i)
7 Straty pri wrobe V0
- .E Steaty pri disteibucti mimo
I
2 E  [Strtypriodovzdzvan
) = |mimo budow
¢ | Dodand eergin kWi/im®a) 1068 18525 8
D Typenermticisho nodcz V77771
©  [Vihowe fzitorypre 7
B ; [rmimenes 010 1
. ‘2 [Primarua energin _
D E s _ 183 12105
5 | & oo lorypen ensi 000 0167
¥ | £ |[Fuisecoq iz i %
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Rekapitulacia potreby tepla, energie — povodny stav :
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]
)

. |ZAKLADNE UDAJE OBUDOVE

Nazov budovy:

Ulca, cizlo:

Obec:

Parc. &:

K atastralne tzemie:

Ugel spracovania energetického certifilatu:

Danaj Gotovany

(=2~~~ =]

EO&UI-&U}LJH'

g

ial Gispor energie po vykonani navrhov anych aprav

Vealidina

Potraba tepla na wwikurovanis

Potreba energie:

na vykurovanie

na prprave teple) vody

nza chladenia/vatranie

na osvetlenis

Celkova potreba energie KWh/(nf.a)

b1 e E= R

Primarna energia KWh/(nr'.a):

21/34

Potrzba tepla /
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Potencial

v %
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7 POSUDENIE KRITERIA MINIMALNYCH TEPELNOIZOLACNYCH
VLASTNOSTi ANA VLHKOSTNY REZIM KONSTRUKCIE -

NAVRHOVANY STAV

7.1 Obvodova stena — po zatepleni

Vstupné a okrajové podmienky

Nazov konstrukcie: Obvodova stena
Normalizované hodnoty tepelného odporu konstrukcie R: Odporacana

Exterier Interier
Teplota Be: -16 Teplota 8i: 24
Relativna vihkost pe: 84 Relativna vihkost @i 50
Odpor pri prestupe tepla Rse: 0.04 Odpor pri prestupe tepla Rsi: 0.13
Pohltivost sineéného Ziarenia a: 0 Bezpelnostna prirazka ABsi: 0.5
Skladba konstrukcie (od interiéru)
(e Nazov materidlu d p A G 1]
1 Vapennocementovad omietka 0.015 2000 0.99 790 19
2 Murivo z plnych p3l. teh3l rozmerov 290/140/65mm 0.45 1700 0.80 900 8.5
3 Brizolit 0.015 2000 0.0 800 20
4 Lepiaca malta celoplodne nanesena 0.003 1500 0.70 790 45
5 Fasadny plystyrén 0.15 27 0.035 1270 60
6 Malta vystuZnej vrstvy 0.001 1500 0.7 750 50
7 Silikénova omietka, plnivo 2mm 0.001 1800 0.7 800 80
Vysledky vypoctu a posidenie navrhovanej konstrukcie
Velicina Vypoc&itana hodnota Normalizovana hodnota Jednotka Posudenie
Tepelny odpor konstrukcie R: 4.89 4.4 m2K/W vyhovuje
Odpor pri prechode tepla Ro: 5.06
Sucinitel’ prechodu tepla uU: 0.2 0.22 W/m3K vyhovuje
Diftizny odpor Rd: 72.64 -10°
Riziko vzniku plesni Bsi: 22.97 16.9 °C vyhovuje
7.2 Podlaha po6jdneho priestoru S1 - po zatepleni
Vstupné a okrajové podmienky
Nazov konstrukcie: Strop pod nevykurovanym priestorom
Normalizované hodnoty tepelného odporu konstrukcie R: Odporuacana
Exterier Interier
Teplota Be: -16 Teplota Bi: 20
Relativna vihkost pe: 84 Relativna vihkost @i: 50
Odpor pri prestupe tepla Rse: 0.1 Odpor pri prestupe tepla Rsi: 0.1
Pohltivost slneéného Ziarenia a: [a] Bezpelnostna prirazka ABsi: 0.5
Skladba konstrukcie (od interiéru)
2 Nazov materidlu d p A c 1]
1 Vapennocementova omietka 0.02 2000 0.99 790 19
2 Expandovany (penovy) polystyrén (EPS) 0.08 22 0.038 1270 50
3 Lepiaca malta nanesena na 40 % plochy 0.002 600 0.30 790 20
4 Zelezobetén 0.30 2500 1.74 1020 32
5 Extrudovany polystyrén (XPS) podla STN EN 13164 0. 32 0.034 2060 100
6 Zelezobetén 0.1 2300 1.22 1020 23

Vysledky vypoc&tu a posadenie navrhovanej konstrukcie

Velicina

Tepelny odpor konstrukcie
Odpor pri prechode tepla

Sudinitel prechodu tepla

Difuzny odpor

Riziko vzniku plesni

R:

Ro:

e

Rd:
Bsi:

Vypocitana hodnota
8.27

8.47

0.12

192.94 -10°

19.57
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Normalizovana hodnota

4.9

0.2

13.12

Jednotka Posudenie

m2K/W vyhovuje
w/m3K vyhovuje
°C vyhovuje



7.3 Podlaha p6jdneho priestoru S2 — po zatepleni
Vstupné a okrajové podmienky

23

Nazov konstrukcie: Strop pod nevykurovanym priestorom
Normalizované hodnoty tepelného odporu konstrukcie R: Odporucana

Exterier Interier
Teplota Be: -16 Teplota 8i: 20
Relativna vihkost pe: 84 Relativna vlhkost @i: 50
Odpor pri prestupe tepla Rse: 0.1 Odpor pri prestupe tepla Rsi: 0.1
Pohltivost slneéného Ziarenia a: 0 Bezpe&nostna prirdzka ABsi: 0.5
Skladba konstrukcie (od interiéru)
€. Nazov materidlu d p A G 1]
1 Vapennocementova omietka 0.02 2000 0.99 790 19
2 Expandovany (penovy) polystyrén (EPS) 0.08 22 0.038 1270 50
3 Lepiaca malta nanesena na 40 % plochy 0.002 600 0.30 790 20
4 Zelezobetén 0.20 2500 1.74 1020 32
5 Extrudovany polystyrén (XPS) podla STN EN 13164 0.30 32 0.034 2060 100
6 Zelezobetdn 0.1 2300 1.22 1020 23

Vysledky vypoctu a posadenie navrhovanej konstrukcie

Velicina Vypocitana hodnota Normalizovana hodnota Jednotka Posudenie
Tepelny odpor konstrukcie R: [11.15 4.9 m2K/W vyhovuje
Odpor pri prechode tepla Ro: 11.35
Stcinitel prechodu tepla u: 0.09 0.2 W/m3K vyhovuje
Diftizny odpor Rd: 229.06 -10°
Riziko vzniku plesni Bsi: 19.68 13.12 °C vyhovuje
7.4 Podlaha po6jdneho priestoru S3 — po zatepleni
Vstupné a okrajové podmienky
Nazov konstrukcie: Strop pod nevykurovanym priestorom
Normalizované hodnoty tepelného odporu konstrukcie R: Odporucana
Exterier Interier
Teplota Be: -16 Teplota Bi: 20
Relativna vlhkost pe: 84 Relativna vlhkost i 50
Odpor pri prestupe tepla Rse: 0.1 Odpor pri prestupe tepla Rsi: 0.1
Pohltivost slne¢ného Ziarenia a: 0 Bezpelnostna prirdzka A8si: 0.5
Skladba konstrukcie (od interiéru)
€. Nazov materidlu d p A C p
1 Vapennocementova omietka 0.02 2000 0.99 790 19
2 Expandovany (penovy) polystyrén (EPS) 0.20 22 0.034 1270 50
3 Lepiaca malta nanesena na 40 % plochy 0.002 600 0.30 790 20
4 Zelezobetén 0.20 2500 1.74 1020 32

Vysledky vypoctu a posiadenie navrhovanej konstrukcie

Velic¢ina

Tepelny odpor konstrukcie R:
Odpor pri prechode tepla Ro:
Sucinitel prechodu tepla u:
Diftizny odpor Rd:
Riziko vzniku plesni Bsi:

Vypocitana hodnota Normalizovana hodnota
6.02 4.9

6.22

0.16 0.2

89.35 -10°

19.42 HES B
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Jednotka Postdenie
m2K/W vyhovuje

W/mK vyhovuje

°C vyhovuje



7.5 Strop pod nevykurovanym priestorom S4 — povodny stav, nezatepluje sa

7.6 Podlaha na teréne — povodny stav, nezatepluje sa

7.7 Otvorové konstrukcie — po vymene

Okno, plast izolac¢né trojsklo

Uw =max 0,91 Wm?3K?

24

SUMAR VYSLEDKOV VYPOCTOV SUCINITELA PRECHODU TEPLA, A KONDENZACIE VODNYCH PAR

KONSTRUKCI

POROVNANIE S POZIADAVKAMI — NAVRHOVANY STAV PO ZATEPLENI

Tepelny odpor

Sucinitel prechodu tepla

RN(pozad.) | R(jestvuj) | UN(pozad.) | U (jestvuj) | spifia/
Posudzovana konstrukcia m2K / W m2K / W W/(m2K) W/(m2K) nesplria
7.1 Obvodova stena 0,22 0,20 spifia
7.2 Podl. p6jdneho priestoru S1 0,20 0,12 spifia
7.3 Podl. p6jdneho priestoru S2 0,20 0,09 spifia
7.4 Podl. p6jdneho priestoru S3 0,20 0,16 spifia
7.5 Strop pod nevykurovanym 0,20 0,19 spifia
priestorom S4
7.6 Podlaha na teréne 2,50 0,20 nesplria
7.7 Otvorové vyplne okna 1,00 0,91 spifia
DET.1 SPODNY KUT NAPOJENIE PODLAHY NA OBVODOVU STENU
ZAKLAD STINY
Teplotni pole [C]:
l 159125
125..41
491..58
C 5524
24..10
10..44
44..77
77,111
11.1..145
L 1451739
© Tsi=4.99 C; fRsi=1.000
® T5i=-15.88 C: fRisi=
o Tsi=13.44 C; fRsi=0.856
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DET.2 HORNY KUT — NAPOJENIE STROPU NA OBVODOVU STENU

ATIKA

Teploni polz [C]:
-16.0..-126
126,91
91,57
57..-23
23,11

L1146

114148
| Ll 148183

@ Tsi=16.00 C; fRsi=1.C0(
( ® Tsi=1397 C: fRei=0.871

Zaver:

Navrhované konstrukcie so zateplenim splfiaju kritérium minimalnych tepelnoizolaénych
vlastnosti a kritériumposudenia na vlhkostny rezim konstrukcie. Vo vsetkych posudzovanych
pripadoch je povrchova teplota na vnutornom povrchu (okrem povrchovej teploty na
vnutornom povrchu okennych konstrukcii) vicsia ako 13,1 °C, véitane stykov okennych ramov
a obvodovych konstrukcii a vylucuje sa riziko vzniku plesni. Vypoctom povrchovych teplot bolo
preukazané, ze vo vSetkych pripadoch je povrchova teplota na vnitornom povrchu okennych
konstrukcii vacsia ako 9,3 oC a vylucuje sa riziko kondenzacie na vnitornom povrchu.

8. POSUDENIE KRITERIA VYMENY VZDUCHU

N3azov velidiny Hodnota Jednotka

Zoéna: vyrobna hala pévodna , Stav: pdvodny stav

Objem wvzduchu VvV, 2756.83 m3
DiZka $kar otvorovych konstrukcii pre ijy—1 - 10-% m3/{m-s-Pa0-57) 34.18 m
DiZka 8kar otvorovych konstrukcii pre ijy—1.8 - 10-¢ m3/(m-s-Pa®-67) 26.18 m
DiZka &kar otvorovych konstrukcii pre ijy—g.87 - 10 m3/(m-s-Pa®-67) 265.2 m
Charakteristické &islo budovy (vyska budovy do 25m) B 8 pa0.67
Infiltracie:
Vymena vzduchu Intenzita vymeny -

Druh Typ (m3/h) vzduchu n (1/h) Podiel

Zona: vyrobna hala pévodna , Stav: pdévodny stav
Otvorové konstrukcie Skary 585.18 0.21 100%
Posiddenie intenzity vymeny vzduchu:
Stav Vypocditana intenzita Minimalna intenzita vymeny el

vymeny vzduchu n (1/h) vzduchu ny (1/h)

Zona: vyrobna hala pdévodna

povodny stav CESE e R [nevyhovuje
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Zaver:

Pre vypocitané n plati: n =0,21/h <

0,51/h

26

PoZiadavka nie splnend, podla normy STN 73 0540, preto vo vypoéte budeme uvaZovat hodnotu
intenzity vymeny vzduchu n = 0,50 1/h . V stavbe bude poZadovana vymena vzduchu
zabezpecena pomocou vzduchotechniky.

9. PREUKAZANE VYSLEDKY TEPELNOTECHNICKEHO POSUDENIA -
NAVRHOVANY STAV, ENERGETICKE KRITERIUM

Vstupné udaje do vypoctu:

Zéna: vyrobna hala pévodna
Kategodria budovy

Celkova podlahova plocha Ap
Celkovy obostavany objem Vp
Konstrukéna vyska hy

Celkova teplovymenna plocha

Faktor tvaru

Zoéna: vyrobna hala p6vodna

PozZadovana &;

Tepelny vykon vnutornych zdrojov g;

Cas vykurovania

Priemerna intenzita vymeny vzduchu n
Vnutorna tepelna kapacita budovy
Suma vsSetkych zén

Priemerna vonkajsia teplota 62

Klimatické podmienky

DiZka trvania vypoé&tového obdobia t
Pocet klimatickych dennostupnov
Zakladny casovy krok

Zapoditany vplyv tepelnych mostov AU

Vysledky vypoctu:

N3zov obvodovej konstrukcie

podlaha na teréne pévodna

strop do nevykurovaneého priestoru 4

jz v3 3,15/2,55
jz o1 0,85/1,10
jv o1 0,90/0,90
sv ol 0,85/1,10
sv o2 0,90/0,60
sv o2 0,90/0,90
sv o4 1,30/1,20
sv di 1,40/2,80
sz ol 3,05/1,45
sz d1 1,20/2,05
jz d1 0,90/2,49

obvodova stena zateplena

strop do nevykurovaného priestoru 1

zatepleny

strop do nevykurovan£€ho priestoru 2

zatepleny

strop do nevykurovaneého priestoru 3

zatepleny

jz vl 2,74/3,70 vymena
jz v2 2,10/2,55 vymena
poklop v strope S2

Geometrické adaje
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960.91 m?2
3446.04 m?3
3.59 m
2622.45 m?2
0.76 m-1
°C
6 w/m?2
Nepretrzité vykurovanie budovy =12h denne
0.21 h-1
Stredne tazka W/ (m?2.K)
°C
Jan Feb Mar Apr Okt Nowv Dec
-1.8 0.4 4.6 9.9 9.8 4.3 -0.3
Normalizované okrajové podmienky
212 dni
3422 K. den
mesiac
0.05 w/(m2.K)
Zoznam pouZitych konsStrukcii a ich merna tepelna strata
Faktor U; Plo;ha Merne tepeine Podiel
b \N/(mZK‘ i straty o
x J m?2 WK
1 0.4 960.91 |384.36 51.5
0.8 0.194 57.93 8.99 1.2
1 2.5 8.03 20.08 2.7
1 0.8 25.38 20.3 2.7
1 0.8 0.81 0.65 0.1
1 0.8 26.32 21.06 2.8
1 0.8 1.62 1.3 0.2
1 o.8 0.81 0.65 0.1
1 0.8 1.56 1.25 0.2
1 2.5 3.92 o.8 1.3
1 0.8 s8.84 7.07 0.9
1 2.5 2.66 6.65 0.9
1 2.5 2.249 5.6 0.8
1 0.198 596.66 118.14 15.8
0.8 o.118 456.85 |432.13 5.8
o.e o.ose 384.55 |27.78 3.7
0.8 0.161 39.25 5.06 0.7
1 2.5 13.83 34.58 4.6
1 2.5 7.9 19.75 2.6
0.8 1 12.38 9.9 1.3



Tepelné straty prechodom tepla pre rézne kategérie konstrukcii

Kategdria Straty W/K Percentudlny pomer %
Zona: vyrobna hala p6vodna

Obvodovy plast 118.14 13.5

Strecha o o]

Podlaha o] o]

Podlaha na teréne 384.36 43.8

Strop 94.85 10.8

Vykurovany suterén o] o]

Otvorové konstrukcie 148.72 17

Zapoditanie vplyvu tepelnych mostov 131.12 14.9

Tepelné straty prechodom tepla pre rézne kategérie konstrukcii

400
350
300
250
200
150
100

Bl - Aktudlny

Tepelné straty vetranim pre jednotlivé zdroje
Zdroj Tepelné straty W/K Percentudlny pomer %

Zoéna: vyrobna hala pé6vodna

Skary 193.11 42.5
Vetranie oknami 261.77 57.5
Rekuperacia 0 o]

Zisky pre jednotlivé mesiace
Mesiac Vnutorné kwh Solarne kwh

Zoéna: vyrobna hala p6vodna

Januar 4289.5 709.82
Februar 3874.39 1071.16
Marec 4289.5 1652.99
April 4151.13 2153.38
Oktéber 4289.5 1372.28
November 4151.13 753.79
December 4289.5 620

Solarne zisky na orientaciu
Orientacia Zisky kWh Percentudlny pomer %
Zona: vyrobna hala pévodna

Severovychod 1495.99 18
Juhovychod 66.31 0.8
Juhozapad 6236.22 74.8
Severozapad 534.9 6.4

Solarne zisky

2500 7000
2000 6000

5000
1500 4000
1000 3000

2000

0 0 —_— ]
Jan Feb Mar Apr Okt Nov Dec Sv Jv Jz Sz
Bl - Aktudiny Bl - Aktudiny
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Potreba tepla pre jednotlivé mesiace v kwh

Mesiac na pokrytie tepelnych strat na pokrytie tepelnych strat prechodom na
vetranim tepla vykurovanie

Zona: vyrobna hala p6vodna

Januar 6700.89 12922.21 14670.53
Februar 5379.92 10374.82 10892.68
Marec 4534.94 8745.34 7596.21
April 2652.84 5115.82 2505.52
Oktéber 2775.12 5351.62 3155.46
November| 4486.91 8652.7 8367.56
December|6193.25 11943.26 12281.61

Potreba tepla na vykurovanie pre jednotlivé mesiace v kWh

16000
14000
12000
10000
8000
6000
4000
2000
]

Feb Mar Apr Okt Nov

Komplexny prehlad vysledkov

- Axtudiny

Zoéna: vyrobna hala p6vodna

Kategdria budovy

Celkova podlahova plocha Ap 960.91 m?2
Celkovy obostavany objem Vp 3446.04 m3
Konstrukéna vyska hy 3.59 m

Celkova teplovymenna plocha 2622.45 m?2

Faktor tvaru 0.76 m-1t
Tepelna strata prechodom tepla 746.08 WK
ZvysSenie tepelnej straty vplyvom tepelnych 131.12 WK
mostov

Tepelna strata vetranim 454.88 WK
Celkova tepeln3 strata 1232.08 WK
Priemerny sudinitel’ prechodu tepla 0.29 W/ (m2-K)
Celkové solarne zisky 8332.43 kwh
Celkové vnutorné zisky 293324.66 kwh
Celkové zisky 37668.09 kwh
Potreba tepla na pokrytie tepelnych strat 95829.66 kwh
Potreba tepla na vykurovanie 60469.58 kwh/rok
Merna potreba tepla na vykurovanie Qp,nd1 62.93 kWh/(mza)
Merna potreba tepla na vykurovanie Qp,nd2 HEZ R 55 kwWh/(m3a)

Posudenie podla STN 73 0540 - 2: 2012

Priemerny suacinitel’ prechodu tepla budovy Ue,m vo W/ (m2.K)

Vypocitany priemerny sudinitel’ budovy Ue,m ‘ 0.29 ’
Odporuc¢anad hodnota Ue, mN | 0.29
Posudenie ‘ vyhovuje ’

Posudenie mernej potreby tepla na vykurovanie v kWh/(m2.a)

Merna potreba tepla na vykurovanie Qy, nd1 |62.93 '
Odpordcana hodnota Qu nd,r1 41.46
Posudenie | nevyhovuje |

Posudenie mernej potreby tepla na vykurovanie v kWh/(m3.a)

Merna potreba tepla na vykurovanie Qu,nd2 | L7/ -=5 I

Odporacana hodnota Qg nd,r1 14.81

Posudenie | nevyhovuje |
Zaver:

Z vypoitov vypliva, 7e posudzovany objekt spifia podmienku energetického kritéria podla STN
73 0540 - 2: 2012- priemerny sudinitel prechodu a nespifia podmienky na posudenie mernej
potreby tepla na vykurovanie, splnenie tychto podmienok pri obnovovanej budove nie je
technicky a ekonomicky mozné.
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10. POSUP!ENIE NAVRHOVANEHO STAVU OBJEKTU NA POZIAPAVKY
VYHLASKY MDARR SR 364/2012 Z.Z., KTOROU SA VYKONAVA
ZAKON C. 555/2005 O ENERGETICKEJ HOSPODARNOSTI BUDOV

10.1 POTREBA ENERGIE NA VYKUROVANIE

13  Pocet podlazi 1
14 | Obostavany objem 3446.04 m3
15 | Celkova podlahova plocha 960.91 m?2
16  Priemerna konstrukéna vyska 3.59  m
vypocet
17  Vypoctova metdda mesacna
Mernd potreba tepla na vykurovanie a chladenie
Mesacna metéda
18 Priemerna vonkajsia teplota pre obdobie vykurovania 3.86 | °C
19  Trvanie obdobia vykurovania 212 | dni
Vypocet potreby tepla na vykurovanie
Stav: pdvodny stav
VSTUPNE UDAJE
Budova
20  Celkova teplovymenna plocha 2622.45 m?2
21 | Faktor tvaru 0.76 | m~1
Tepelneé straty
22 | Priemerny sudinitel prechodu tepla U, 0.29  wW/(m?2-K)
>3 :ﬁgslgra;evﬁ:ivost' (priepustnost) podlahy a stien vo vykur. o wrK
24  vplyv tepelnych mostov AU 0.05 wW/(m?2-K)
25  ZvysSenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov AHTM 131.12  W/K
Tepelne zisky
26 | Vnutorne tepelne zisky Qi 293324.66 kwh/a
Plocha
Orientscia Intenzita Sl(rll(f:l‘f:fgg)iiarenia Isj f;ilizl%iznho:f Tienia(c_i)faktor ﬁf;lricggr:
Ziarenia g (-) konstrukcii A
(m=)
27 |1 sever 100 0.9
28 2 | vychod 200 0.9
29 | 3 juh 320 0.9
20 | 4 zapada 200 0.9
31 |5 sv 130 0.62;1 0.9 34.23
32 | 6 sz 130 0.63;1 0.9 11.5
33 | 7 Iv-3Z 260 0.632;0.632;1;1 0.9 58.19
24 8 H 240 0.9
25 | Solarne tepelné zisky Qs 8333.423  kwh/a
’ Merna potreba tepla r;Ja vykurovanie a chladenie
Mesacna metéda
36 | Typ konstrukcie Stredne tazka
37 | C - vnutorna tepelna kapacita 165000 J/(K.m?2)
VYSLEDKY
38 Merna tepelna strata bez tepelnych ziskov (ak sa vyZaduje) 1332.08 W/K
39 | Merna potreba tepla na vykurovanie — mesadna metdda 57.77 | kwWh/(m2.3a)
Vypocet potreby tepla na vykurovanie
Zona: vyrobna hala pévodna Stav: pSvodny stav
’ VSTUPNE UDAJE
Budova
40 | Kategdria budovy
41  Podiel celkovej podlahovej plochy 100 %
42 | Obostavany objem 3446.04 m?3
43  Celkova podlahova plocha 960.91 m?2
44  Celkova teplovymenna plocha 2622.45 m?2
45  Priemerna konstrukéna vyska 3.59 m
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46 | Faktor tvaru 0.76 ‘ m-1
Vypocet
47 | Pocet dennostupnov 2827.9 ‘ K-den
Tepeiné straty
Suacinitel
prechodu Teplovymenna Teplotny
Popis/nazov obvodovej konstrukcie tepla plocha redukény faktor
konstrukcie Ai (m=2) b
Ui (W/(mz2.K))
Obvodovy plast
Usek [Usek 1]: Vapennocementova omietka
(0.015 m); Murivo z plnych pal. tehal
rozmerov 290/140/65mm (0.45 m); Brizolit
48 1 (0.015 m); Lepiaca malta celoplosne 0.2 596.66 1
nanesena (0.003 m); Fasadny plystyrén
(0.15 m); Malta vystuZnej vrstvy (0.001 m);
Silikénova omietka, plnivo 2mm (0.001 m);
Podlaha na teréne
Usek [Usek 1]: Zelezobetén (0.15 m);
49 | 1| opy&ajny hutny betén (0.15 m); o3 S60:91 £
Strop
Usek [Usek 1]: Sadrokartén (0.0125 m);
parozabrana (0.00025 m); Vyrobky zo
50 |1 sklenej minerdlnej viny (MW) podla STN EN Lol TV e
12162 (0.18 m);
Usek [Usek 1]: Viapennocementova omietka
(0.02 m); Expandovany (penovy) polystyrén
(EPS) (0.08 m); Lepiaca malta nanesena na
S1 | 2 |40 % plochy (0.002 m); Zelezobetdn (0.20 0.12 456.85 0.8
m); Extrudovany polystyrén (XPS) podla
STN EN 12164 (0.2 m); Zelezobetén (0.1
m);
Usek [Usek 1]: Viapennocementova omietka
(0.02 m); Expandovany (penovy) polystyrén
(EPS) (0.08 m); Lepiaca malta nanesena na
52 | 3 | 40 % plochy (0.002 m); Zelezobetén (0.20 0.09 394.55 0.8
m); Extrudovany polystyrén (XPS) podla
STN EN 12164 (0.30 m); Zelezobetdn (0.1
m);
Usek [Usek 1]: Vapennocementova omietka
(0.02 m); Expandovany (penovy) polystyrén
53 | 4 | (EPS) (0.20 m); Lepiaca malta nanesena na 0.16 39.25 0.8
40 % plochy (0.002 m); Zelezobetén (0.20
m);
54 | 5 | izolovany poklop v strope S3 1 12.38 0.8
Otvorové konstrukcie
55 1 | sekciondlne vrata Z2-5 8.03 1
56 | 2 | okno, izolaéné trojsklo 0.8 25.38 1
57 | 3 | okno, izolaéné trojsklo 0.8 0.81 1
58 4  okno, izolaéné trojsklo 0.8 26.32 1
59 | 5 | okno, izolaéné trojsklo 0.8 1.62 1
60 | 6 | okno, izolaéné trojsklo 0.8 0.81 1
61 7  okno, izolaéné trojsklo 0.8 1.56 1
62 | 8 vchodové dvere 715 i E2e 1
63 9  okno, izolaéné trojsklo 0.8 8.84 1
64 |10 vchodové dvere 225 2.66 1
65 11 vchodové dvere 2.5 2.24 1
66 12 vrata poévodné DS 13.83 1
67 13 vrata pdévodné 2.5 7.9 1
68 | Priemerny sudinitel prechodu tepla U, 0.29 W/(mz-K)
Tepelna vodivost (priepustnost) podlahy a stien vo vykur.
69 | suteréne Lg 0| W/K
70 | ZvySenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov AHTM 131.12 W/K
Celkova dizka _Sucinitel’
Ekar prievzdusSnosti
Popis otvorovej konstrukcie otvorovych otvorovych
konstrukcii | vypIni Iy -10%
(m) (mz/(s-Pa®57))
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71 1 sekcionadlne vrata 11.4 1
72 | 2 | okno, izola&né trojsklo 105.3 0.87
73 3  okno, izolaéné trojsklo 3.6 0.87
74 4 okno, izolaéné trojsklo 109.2 0.87
75 5  okno, izolaéné trojsklo (=} 0.87
76 | 6 | okno, izolaéné trojsklo 3.6 0.87
77 | 7 | okno, izolaéné trojsklo 5 0.87
78 | 8 | vchodové dvere 8.4 1
79 9 okno, izolaéné trojsklo 29.6 0.87
80 |10 vchodové dvere 6.7 1
81 |11 vchodové dvere 7.68 1
82 |12 vrata pévodné 14.88 1.8
83 |13 vrata pévodné 11.3 1.8
a4 Cl:narakteristické cislo budovy B (ak sa pouZije na vypocet 8 | pa0.67
vymeny vzduchu)
85 | Priemerna intenzita vymeny vzduchu vypod&itana n 0.21 | h1
86 UvaZovana priemerna intenzita vymeny vzduchu n 0.5 | h1
Uginnost Podie‘l VZC‘il:lChU
Rekuperacna jednotka rekuperaénej pr‘e:;;?gs:“o'iiiho
jednotky (%) (m3/h)
Tepelné zisky
87 | Tep. vykon vnutorného zdroja qi 6 | w/m?2
88 | Vnutorné tepelné zisky Qi 29324.66 kWh/a
i . Ploch§
Orientscia Intenzita sI(r:‘a'\(IE:}érl:‘c;)iiarenia Isj i;‘lilél%‘rs‘ténh?t Tieniaé:-i)faktor zf;::_ic;‘é:
Ziarenia g (-) konsStrukcii A
(m=)
89 1 sever 100 0.9
90 | 2 | vychod 200 0.9
91 | 3 juh 3220 0.9
92 | 4 zapada 200 0.9
93 | 5 sSv 130 0.63;1 0.9 34.23
94 | 6 sz 130 0.632;1 0.9 11.5
95 | 7 v-3Z 260 0.63;0.62;1;1 0.9 58.19
96 |8 H 340 0.9
97 | Solarne tepelné zisky Qs 8333.43  kWh/a
Mernd potreba tepla na vykurovanie a chladenie
¥ I
Mernd potreba tepla na vykurovanie a chladenie
Mesacna metdda
98 | PoZzadovana vnutorna teplota pre obdobie vykurovania 18 |°C
99 | Prerusované vykurovanie ano
100| Pocet hodin s normalnou prevadzkou v pracovnom dni 12 | h
101 Spdsob uvaZovania preruSovaného vykurovania 12h - 16°C
102| Upravena vnutorna teplota pre preruSované vykurovanie 17.2 | °C
103| Priemerny faktor vyuZitia tepelnych ziskov - vykurovanie 0.93
104| Merna tepelna strata bez tepelnych ziskov (ak sa vyZaduje) W/K
105| Merna potreba tepla na vykurovanie - mesacna metéda kWh/(m2.a)

Z vypoctu mernej potreby tepla na vykurovanie, ktorého sumar je uvedeny v riadku 105
vypoétu vypliva Merna potreba tepla na vykurovanie vo vyske 57,77 kWh/(m2.a).
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Popis spdsobu vykurovania objektu :

V ramci projektu bola rieSend aj Uprava - doplnenie vykurovania. Zdroj tepla je existujuci
kotol na drevené palivo-brikety, ktory svojim vykonom postacuje na pokrytie tepelnych strat.
Vykurovaci systém je napojeny na centralny systém UK. Pre vykurovanie je navrhnuty systém
vykurovania vykurovacimi telesami. Hlavny rozvod vykurovacej vody bude vedeny pod stropom a
bude napojeny na existujuci systém UK podla vykresovej dokumentacie. Potrubny systém bude
tvoreny ocelovym potrubim. Pre dvojtrubkovy vykurovaci okruh su pouzité ocelové bezsvové
zavitové rary nizkotlakové STN 42 5710.0 mat. 11353.1 beZné, respektive potrubia z lisovanej
uhlikovej ocele ekvivalentnych DN. Uchytenie potrubia je pomocou zdvesov typu HILTI a
doplnkové ocelové konstrukcie z profilového materialu. V najvyssich miestach rozvodu UK bude

evyvs

Vzduchotechnika

V projekte je rieSend Uprava vetrania lakovne zamerana na Usporu energie. Bude pouzité VZT
zariadenie: Horizontélna jednotka Elektrodesign Duovent Compact DV 3000 DXr KL F7/M5 DVAV IP.
VZT jednotka bude okrem, filtracie obsahovat zariadenie na spatné ziskavanie tepla (krizovy doskovy
rekuperator), priamy vyparnik na ohrievanie alebo chladenie privodného vzduchu, privodny a
odvodny ventilator a timice hluku. Regulacia VZT jednotky Digireg bude s moZnostou riadenia
teploty privodného vzduchu a vzduchového vykonu. VZT jednotka bude osadena v podkrovi
budovy, kde bude pripravena samostatna elektrickd pripojka s elektrickym rozvadzacom pre
pripojenie VZT jednotky.

Distribucné elementy: Ako distribucné elementy pre privod vzduchu budu poufZité mriezky pre
kruhové potrubie ELEKTRODESIGN KVP2-H-2.0 400x200. Na odvod vzduchu z miestnosti bude sluzit
potrubie napojené na lakovaciu skrifiu.

Potrubny systém: Upraveny a filtrovany vzduch bude do miestnosti dopravovany pomocou
Stvorhranného potrubia a kruhového potrubia spiro. Za jednotkou budd v trase vzduchovodu
osadené timice hluku podla vykresovej dokumentacie.

Potrebna energia na vykurovanie so zohl'adnenim strat pri jej vyrobe ¢ini 68,29 kWh/ (mz.a)

10.2 POTREBA ENERGIENA PRIPRAVU TEPLE) VODY

Popis spdsobu pripravy teplej vody :

Priprava teplej vody pre osobnu hygienu je realizovand pomocou existujuceho
kombinovaného bojlera . V lethom obdobi sa voda ohrieva zabudovanou elektrickou jednotkou,
v zime je voda zohrievana cez kotol vykurovania. Rozvody TV su v stenach a podlahe izolované.

Potreba energie na pripravu teplej vody vratane strat pri distribucii a vyrobe je
6,32 kWh/ mZ2rok

10.3 POTREBA ENERGIE NA OSVETLENIE

Popis sposobu osvetlenia objektu :

Upravy elektroinstalacie spocivaju vo vymene osvetlenia vyrobnej haly a pripojenie malého
zdroja elektrickej energie - fotovoltickej elektrarne s instalovanym vykonom 10 kWp pre vlastnu
spotrebu vyrobného objektu. Vzhladom na systém podporného zdroja elektriny pre dany objekt,
nebude dodavka do distribucne] siete realizovana. Fotovolticky zdroj elektrickej energie bude

nainstalovany na pozemku investora.

Potreba energie na osvetlenie je 1,67 kWh/ mZ2rok
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10.4 CELKOVA POTREBA ENERGIE
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Celkovd potreba energie budovy vychadza zo suctu potrieb energie pre jednotlivé miesta

spotreby.

Celkova potreba energie budovy 76,28 kWh/(mz.a)

6.5 GLOBALNY UKAZOVATEL — PRIMARNA ENERGIA

Prepocet potreby energie na jednotlivych miestach potreby na primarnu energiu bol
vykonany na zadklade prepocitavacich faktorov vyplyvajucich z prilohy €. 2 k vyhlaske ¢.

364/2012 Z.z.

C.r. | Energeticky nosié / miesto spotreby é é ? 55 % E é %% ’_E % ;i %E’ % ;_ z E"

1 R Ty 63.29 7)) a» ‘ 820 :.oo : :////////%
2 E“g Erthir:;:itepl_eﬂ'@v 632 o %////// 632 300 ‘
: i T WY | % i

5 £ Celkovi potreba energie | 76.28 60.09 16.19

6 4 I&dov:e;:ﬁzkgsfz / /// /////// g////%g////////g////% / /// / / 4/

e .

8 § ]Sntlr:;}“]’modmzda‘ammmo /%
9 | Dodan energin kWhi(m'.a) 76.28 60.09 16.19 / /
10 . T‘_jbeu.erzetickéhonos.ica // //////////
1t z ;‘;::ﬁ““”’ep"m“ 010 20 %
" E“ %’;’/’%ﬁ;“"f‘“ | // 601 16 p
: Emisie CO, v kg/(m".a) 2 % X

Primarna energie budovy ¢ini 41,63 kWh/(mz.a)

Rekapitulacia potreby tepla, energie — navrhovany stav :

C.r. |ZAKLADNE UDAJE OBUDOVE
1 |Nazov budovy: Danaj Gdtovany
2 |Ulca, ¢i=lo: o
3 Obec: o
4 |Parc. &: o
5 K atastralne zemie: o
6 Ug¢el spracovania energetického certifilatu: o
Potencial aispor energie po vylkonam navrhovanych aprav
Potr=ba tzpla /
Potr=ba t=pla | en=r=is - |- 2 teola /| Potencial
V atitina ooermie | mormtiz TSl | e
v kKWhi(nrF 2) sprav v v kKWhi(m®.2) M
EWh'(mr® 3)
7 |Potr=ba tzpla na vvicusrovanis Sireral
Potreba energie:
S nz vwikurovanis 68.29
S na prprave teplej vodwy 632
10 | na chladenie/x=tranis 0.00
11 na osvetlenis 167
12 |Cellkova potreba energie KWh'(nf.a) 76.38
13 |Primdrna energia KWhi(m'.a): 41.63
Odpocitatel’'na tepelna a eleldricka energia:
1500 |soldrna tepelnd T.aa
1600 |solirnz Sotovolticla
1700 |kosen=ricia
18 00 |Tep=lni enersia =z insho cbnovitefnsho zédroja
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7. CELKOVY ZAVER - NAVRHOVANY STAV

Tepelnotechnickymi vypoctami bolo preukazané, Ze riesena vyrobna budova po vykonani
opatreni za Ucelom zniZenia energetickej ndro¢nosti tohto objektu spifia nasledovné poziadavky STN
73 0540-2:2012/71-2016 , ktoré kladené na stavebné konstrukcie a budovu :

Kritérium minimalnych tepelnoizolacnych vlastnosti stavebnej konstrukcie (maximalnej hodnoty
sucinitela prechodu tepla konstrukcie U)

Kritérium minimalnej teploty vnutorného povrchu (hygienické kritérium)

Kritérium minimalnej priemernej vymeny vzduchu v miestnosti Skarovou prievzdusnostou
stykov a skar vyplni otvorov bude zabezpecené na poZzadovanu normovu hodnotu pomocou
projektovanej vzduchotechniky.

Posudenie bolo spracované na zaklade projektovej dokumentacie na stavebné povolenie
a informdcii generdlneho projektanta. Vsetky uvedené udaje platia pre objekt bezne pouzivany
ako vyrobna budova s okrajovymi podmienkami vnatorného a vonkajsieho prostredia uvedenymi
v posudku. Je nutné dbat najmi v priestoroch so zvySenou produkciou vlhkosti, aby
nedochadzalo k prekroceniu relativnej vlhkosti vzduchu v zimnom obdobi nad normové okrajové
podmienky.

Rekapitulacia a potencial uspor energie po zhotoveni navrhovanych opatreni

Potrzba tepla /
qu-:ba B g P | G Uspora tepla /| Potencidl
Veliting CEEER | srmticiich e energetickych | emerzie | dspor
e trizd s tried  [vEWR(mia)| v
vkWhi(aF 2) : tpray v i ‘
kWhim®a)
7 |Potrba teplana vykwovanis 15748 im 1 633%
Potreba energie: _
§ | nawhurovanis 21819 68.20 150.80 68.8%
9 | na priprave teplej wdy 047 632 3.15 333%
10 [ na chladeniz vetranie 0.00 0.00 0.00
11 | na cevetlenis 12.0 1.61 1035 86.1%
12 |Celkova potreba energie KWh/(m?.a): 24068 76.28 164.40 683%
13 |Primarna energia kWhi(m?a): 14048 4.6 0883 704%
OdpoditateIna tepelna a elektricka energia:
15.00 |soléma tapalnd 000 T4
16.00 |soléma fotowolticls
17.00 [kogenaracia
13.00 [Tepalns anersis 2 insho obnovitalnsho 2droja
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