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A. SPRIEVODNÁ SPRÁVA

IDENTIFIKAČNÉ ÚDAJE STAVBY  A INVESTORA

Názov stavby :...............Výrobná budova firmy DANAJ - zníženie energetickej náročnosti 
Investor:................................................................................Igor Danaj, Dúbrava č.49, 032 12
Miesto stavby :……….................................................................................................Gôtovany
Okres:…................…………………………………………………............Liptovský Mikuláš
Charaker   stavby :………................………..…………..................................stavebné úpravy
Projektoval :.................PRO-ING, Ing.Tkáč Pavol, Liptovská 2127/6, 034 01 Ružomberok
Dodávateľ:……………...........……........................……...bude určený výberovým konaním
PREHĽAD VÝCHODISKOVÝCH PODKLADOV 

          Podkladom pre  projekt stavby boli: situačný plán, požiadavky investora,zameranie skutkového stavu, platné technické normy a predpisy 
ZÁKLADNÉ ÚDAJE CHAREKTERIZUJÚCE STAVBU 

       Riešená budova sa nachádza v obci Gôtovany. Bola postavená pred rokom 1970. Pôvodne slúžila ako kravín, neskôr bola zrekonštruovaná na Výrobnu budovu firmy Danaj. Jedna sa o budovu s jednym nadzemným podlažím a nevyuživaným podkrovím. Budova nie je podpivničená. Zvislý nosný systém je vytvorený obvodovým tehlovým murivom v kombinácií s vnútornými železobetónovými stlpmi, ktoré vytvarajú konštrukčný trojtrakt. Strop nad I.NP je vytvorený monolitickou železobetónovou doskou v kombinácií s prefabrikovanými panelmi. Z vnútornej strany je zateplený plystyrénom v hrúbke 50–80 mm. Exist.výplne otvorov sú prevažne drevené. Prestrešenie je riešené sedlovou strechou pokrytou AZC vlnitými doskami. Budova bola vyprojektovaná a postavená podľa vtedy platných kritérií a noriem, ktoré nezodpovedajú dnešným požiadavkam STN 730540 1-4.  

       Predmetom projektu je zníženie energetickej náročnosti tejto budovy a prevádzky. Z tohto dôvodu je v projekte riešená výmena okien, alebo ich presklení, výmena vonkajších dverí a brán, zateplenie obvodových stien a stropu nad najvyšším podlažím ako aj úpravy vykurovania a vzduchotechniky[image: image1.jpg]


 a elektroinštalácie spočivajúce vo výmene osvetlenia výrobnej haly a pripojenie malého zdroja elektrickej energie - fotovoltickej elektrárne s inštalovaným výkonom 10 kWp pre vlastnú spotrebu výrobného objektu. Vzhľadom na  systém podporného zdroja elektriny pre daný objekt, nebude dodávka do distribučnej siete realizovaná. Fotovoltický zdroj elektrickej energie bude nainštalovaný na pozemku investora. 
       Stavebné úpravy sa budú realizovať hlavne z dôvodu  zníženia energetickej náročnosti tejto budovy a prevádzky.
ČLENENIE STAVBY NA STAVEBNÉ OBJEKTY   

       Stavba má jeden stavebný objekt:

                      SO O1 - Výrobná budova firmy DANAJ - zníženie energetickej náročnosti
EKONOMICKÉ HODNOTENIE, SPOSOB A ZDROJE FINANCOVANIA STAVBY     
       Celkové náklady stavby sú uvedené v rozpočte, ktorý je súčasťou projektovej dokumentácie.  Investor tieto náklady pokryje z vlastných, alebo úverových zdrojov a z účelových dotácií.

B. SÚHRNÁ TECHNICKÁ SPRÁVA

1.Zásadné požiadavky na architektonické, dispozičné a stavebno-technické riešenie  

   stavby.

Architektonické riešenie : 

         Z hľadiska architektúry nedochádza k zásadným zmenám. Čiastočne zmeny spočívajú vo farebnom a materiálovom riešeni stien a materiálovom riešení okien a brán. Zmenami sa snažíme o nezmenenie celkového charakteru budovy, ale tiež o zjednotenie architektonických prvkov na fasáde s dôrazom na exponované strany. 
          Na fasáde sa použije zateplovací kontaktný systém s konečnou úpravou ušlachtilou stierkou v bielo - zelenom odtieni v kombinácií s drevenými prvkami a trapezovým plechom.  Architektonické riešenie je zrejme z projektovej dokumentácie. 

Dispozičné  riešenie : 

           Z hľadiska dispozície dochádza k minimálnej zmene a to v prepojení medziskladu s chodbou a oddelení príjmu materiálu.  

Stavebno-technické riešenie:
           Jedna sa o budovu s jednym nadzemným podlažím a nevyuživaným podkrovím. Budova nie je podpivničená. Zvislý nosný systém je vytvorený obvodovým tehlovým murivom v kombinácií s vnútornými železobetónovými stlpmi, ktoré vytvarajú konštrukčný trojtrakt. Strop nad I.NP je vytvorený monolitickou železobetónovou doskou v kombinácií s prefabrikovanými panelmi. Z vnútornej strany je zateplený plystyrénom v hrúbke 50–80 mm.  Existujúce výplne otvorov sú prevažne drevené. Prestrešenie je riešené sedlovou strechou pokrytou AZC vlnitými doskami.

                  Predmetom projektu je zníženie energetickej náročnosti tejto budovy a prevádzky. Z tohto dôvodu je v projekte riešená výmena okien, alebo ich presklení, výmena vonkajších dverí a brán, zateplenie obvodových stien a stropu nad najvyšším podlažím ako aj úpravy vykurovania a vzduchotechniky a elektroinštalácie spočivajúce vo výmene osvetlenia výrobnej haly a pripojenie malého zdroja elektrickej energie - fotovoltickej elektrárne s inštalovaným výkonom 10 kWp pre vlastnú spotrebu výrobného objektu. Vzhľadom na  systém podporného zdroja elektriny pre daný objekt, nebude dodávka do distribučnej siete realizovaná. Fotovoltický zdroj elektrickej energie bude nainštalovaný na pozemku investora. 

       Stavebné úpravy sa budú realizovať hlavne z dôvodu  zníženia energetickej náročnosti tejto budovy a prevádzky.

Chránené časti prírody  a ochrana pamiatok:  

         Na predmetnom území sa nenachádzajú žiadne  chránené časti prírody. Budova neleži v pamiatkovej zóne.
Odpadné látky:
        Počas výstavby budú vznikať nasledovné odpadové látky :

        Kategorizácia na základe zákona č. 79/2015 Z.z. o odpadoch a o zmene a doplnení niektorých zákonov v znení vyhlášok  MŽP SR č. 320/2017 Z.z.  a č. 365/2015 Z.z..
17 – Stavebné odpady a odpady z demolácií vrátane výkopovej zeminy z kontaminovaných miest

17 09 – Iné odpady zo stavieb a demolácií

17 09 04 – Zmiešané odpady zo stavieb a demolácií iné ako uvedené  v 17 09 01, 17 09 02,  

                  17 09 03

                   kategória odpadu"0"

                   Budú odvezené na organizovanú skládku odpadu.

20 - Komunálne odpady /odpady z domácností a podobné odpady z obchodu priemyslu a inštitúcií/ vrátane ich zložiek zo separovaného zberu

20 03 00 - Iné komunálne odpady

20 03 01 - Zmesový komunálny odpad

                  kategória odpadu"0"

                  Bude sústreďovaný v kontajneroch a podľa potreby odvážaný oprávnenou      

                  organizáciou na likvidáciu.

        Likvidáciu odpadov možno vykonávať len v zmysle vyššie spomenutého zákona. Ku kolaudácii investor predloží zmuvy s organizáciami oprávnenými na likvidáciu jednotlivých druhov odpadov. 

NÁROKY NA ENERGIE:
-VYKUROVANIE
BILANCIA POTREBY TEPLA 

Tepelné príkony, spotreba tepla na vykurovanie respektíve potreba je závislá od klimatických podmienok a od tepelno-technických vlastností použitých stavebných materiálov. Pri výpočte potrieb sa postupovalo v zmysle STN EN 73 0540/2012, STN 13790, STN 13790/NA a STN 730548 a taktiež podľa pokynov investora na tepelnú záťaž v interiéri.
  Klimatické podmienky miesta stavby

1. Klimatické podmienky
	Mesto
	Nadmorská výška [m.n.m.]
	Vonkajšia výpočtová teplota zima [°C]
	Vonkajšia výpočtová teplota leto[°C]
	Vykurovacie obdobie 

[deň]
	Teplotná oblasť
	Veterná oblasť

	Liptovský Mikuláš
	569
	-18
	31
	268
	3
	1


2. Mesačné priemery teplôt v jednotlivých mesiacoch v °C
	Mesto
	Január
	Február
	Marec
	Apríl
	Máj
	Jún
	Júl
	August
	September
	Október
	November
	December

	Liptovský Mikuláš
	-4,1
	-2,3
	1,8
	7,0
	11,9
	14,8
	16,4
	15,8
	11,9
	7,3
	2,1
	-3,1


3. Priemerné mesačné sumy globálneho žiarenia na horizontálnu plochu (0°) v kWh/m2
	Mesto
	Január
	Február
	Marec
	Apríl
	Máj
	Jún
	Júl
	August
	September
	Október
	November
	December

	Liptovský Mikuláš
	26
	49
	86
	124
	147
	157
	156
	136
	103
	61
	30
	20


Klimatické podmienky miesta stavby

Výpočet tepelného príkonu (hodinová spotreba) na vykurovanie bol realizovaný na základe STN EN 12 831 a STN 73 0540-2. Príkony pre vykurovanie pre jednotlivé zariadenia sú uvedené v nasledujúcej tabuľke. 
	Prevádzka
	Tepelný príkon [kW]

	UK systém 
	6,55

	Celkový tepelný príkon 
	6,55


Technické riešenie
Zdroj tepla:

     Vykurovací systém je napojený na centrálny systém UK.

Systém distribúcie a odovzdávania tepla.
VETVA 1- vykurovanie vykurovacími telesami 

Parametre čerpadlovej skupiny: Q = 6,55 kW, Δp = 9,1 kPa, Δt = 80/60 °C
Pre vykurovanie je navrhnutý systém vykurovania vykurovacími telesami. Hlavný rozvod vykurovacej vody bude vedený pod stropom a bude napojený na existujúci systém UK podľa výkresovej dokumentácie. Potrubný systém bude tvorený oceľovým potrubím. 

Zabezpečovacie ZARIADENIA VYKUROVACIEHO SYSTEMU

Zabezpečovacie zariadenie je navrhnuté v zmysle STN EN 12828+A1 „Vykurovacie systémy v budovách, navrhovanie teplovodných vykurovacích systémov“ a STN 13 4309 poistné ventily. Expanzný a doplňovací systém je súčasťou pôvodných rozvodov.
POTRUBNÉ ROZVODY

Pre dvojtrubkový vykurovací okruh sú použité oceľové bezšvové závitové rúry nízkotlakové STN 42 5710.0 mat. 11353.1 bežné, respektíve potrubia z lisovanej uhlíkovej ocele ekvivalentných DN. Uchytenie potrubia je pomocou závesov typu HILTI a doplnkové oceľové konštrukcie z profilového materiálu. 

V najvyšších miestach rozvodu UK bude potrubie vybavené odvzdušnením a v najnižších miestach bude potrubie vybavené odvodnením. Po ukončení montáže bude nutné potrubný systém dôkladne prečistiť a prepláchnuť.
    Navrhovanú izoláciu je možné nahradiť izoláciou obdobných kvalít
SKÚŠKY VYKUROVACIEHO SYSTÉMU 

Tlakové skúšky 

Po namontovaní potrubných trás sa úsek podrobí tlakovým skúškam. Tlakové skúšky potrubných trás sa uskutočnia v zmysle STN EN 13 480-5. Potrubné trasy sa podrobia :

a) Stavebnej skúške

b) Tlakovej skúške odolnosti

Stavebná skúška 

Po úplnom dohotovení a zmontovaní potrubnej trasy sa prevedie stavebná skúška. Stavebnou skúškou sa zisťuje hlavne správnosť uloženia potrubí, prevedenie zvarových spojov, správne umiestnenie výstroja potrubných trás. O výsledky stavebnej skúšky musí byť spísaný zápis.

Tlaková skúška odolnosti

Tlaková skúška odolnosti sa uskutoční v zmysle  STN EN 13 480 - 5. Tlaková skúška odolnosti potrubia sa vykoná vodou. 

Skúšobný pretlak pri tlakovej skúške nesmie byť väčší ako :




ps = 1,43 x ps = 1,43x3= 4,29 bar.

kde ps- navrhovaný pretlak potrubia

Nárast tlaku sa bude realizovať v zmysle  STN EN 13 480 – 5. Doba trvania skúšky bude min. 1.hodinu.

Skúšobný úsek potrubia  bude najskôr skúšaný na maximálny možný pracovný pretlak 4 bar, pri ktorom sa prekontroluje vonkajší povrch a zvláštna pozornosť sa venuje všetkým spojom skúšaného úseku. Pokiaľ nie sú zistené poruchy pri maximálnom pracovnom pretlaku na skúšanom úseku, zvýši sa pretlak na hodnotu skúšobného pretlaku.

Výsledok skúšky je vyhovujúci, ak počas skúšky nedôjde k netesnostiam vo zvarových a prírubových spojoch, upchávkach, prípadne k deformáciám častí potrubí. O výsledkoch tlakových skúšok musí byť spísaný zápis, v ktorom zhotoviteľ potvrdí priaznivý výsledok skúšok. 
Vykurovacia  skúška –preberanie vykurovacieho systému

Individuálne a komplexné skúšky zariadenia –preberanie vykurovacieho systému sa riadia podľa zmluvy medzi dodávateľom a investorom stavby.

Skúšky minimálne vykonať podľa STN EN 14336 a prevádzkových predpisov jednotlivých  strojných zariadení. Pred uvedením  kotolne do  prevádzky vykurovací  systém prepláchnuť a naplniť upravenou vodou. Vykonať vykurovaciu skúšku v trvaní 72 hodín nepretržite.

HYGIENA  A  BEZPEČNOSŤ PRÁCE

Všetky montážne práce musia byť prevádzané v súlade s právnymi predpismi, s predpismi a vyhláškami o ochrane zdravia pri práci, predpismi požiarnej ochrany a platnými normami STN.

Montážne práce budú vykonávané za prevádzky, z uvedeného dôvodu 

je nutné investorom stavby zaistiť odborné preškolenie pracovníkov dodávateľa z bezpečnosti práce, ochrany zdravia a požiarnych predpisov na podmienky jestvujúcej prevádzky. Dodávateľ je povinný oboznámiť určených pracovníkov prevádzkovateľa s rizikami pri montážnych prácach. O uvedenom je nutné previesť písomný záznam pri odovzdaní a prevzatí staveniska.

Pri montáži dodržiavať Zbierku zákonov vyhláška Ministerstva práce, sociálnych vecí a rodiny Slovenskej republiky č. 147/2013 Z. z, Zmena: 46/2014 Z.z. Zmena: 100/2015 Z.z.. o bezpečnosti práce a technickom zariadení pri stavebných prácach.

Pri uvedení  kotolne do prevádzky a prevádzke kotolne je nutné dodržiavať Vyhlášku Ministerstva práce, sociálnych vecí a rodiny SR č.508/2009 Z.z.. na zaistenie bezpečnosti a ochrany zdravia pri práci, bezpečnosti tlakových, zdvíhacích, elektrických a plynových technických zariadení a odbornej spôsobilosti. Sprievodná technická dokumentácia tlakových, elektrických a plynových technických zariadení musí spĺňať požiadavky §6 Vyhlášky SR č. 508/2009 Z.z..

Obsluhovať technické zariadenia môžu len osoby odborne spôsobilé, preukázateľne oboznámené s požiadavkami predpisov na obsluhu technického zariadenia a zacvičené.

Technické zariadenia môžu byť v prevádzke len vtedy, ak vyhovujú podmienkam, ktorých splnením neohrozujú život a zdravie osôb ani materiálne hodnoty. Tieto 

podmienky určujú bezpečnostnotechnické požiadavky a sprievodná technická dokumentácia.

Organizácia ktorá má zariadenie v prevádzke, na zaistenie bezpečnej prevádzky technických zariadení zabezpečí :

- vykonávanie predpísaných prehliadok a skúšok podľa tejto vyhlášky, bezpečnostných požiadaviek a sprievodnej technickej dokumentácie

- poverí obsluhou technických zariadení len spôsobilé osoby

- vedie predpísané prevádzkové doklady a sprievodnú technickú dokumentáciu 

  technických zariadení vrátane dokladov o vykonaných prehliadkach a skúškach

- vedie evidenciu vyhradených technických zariadení

- vypracuje pre prevádzku vyhradených technických zariadení miestne prevádzkové 

  predpisy.

Pri prevádzke budú vznikať nasledovné odpadne látky a škodliviny: 

- pevné odpady prevádzkou nevznikajú

- vznikajú najmä plynové spaliny 

- hluk v kotolni vzniká hlavne prevádzkou kotlov a čerpadiel. 

ZOSTATKOVÉ OHROZENIA A RIZIKÁ S OHĽADOM NA BOZP

-vyhodnotenie neodstrániteľných nebezpečenstiev:

Neodstrániteľné nebezpečenstvá sú všetky vplyvy, ktoré nie je možné odstrániť pomocou mechanických ochranných prvkov ako sú ochranné kryty a iné opatrenia na zabránenie úrazu alebo ochranu zdravia. Sú no napr. hluk, prach alebo iná škodlivina v ovzduší, miesta na zariadeniach ktoré nie je možné chrániť krytom a pod., ale aj používanie nevhodných alebo rizikových spôsobov obsluhy , prípadne iné nebezpečenstvá vznikajúce z prevádzkových podmienok. S neodstrániteľnými nebezpečenstvami musí byť pracovník oboznámený, aby ich mohol eliminovať napr. použitím OOP, mechanickými pomôckami, organizačnými opatreniami a pod. 

Ohrozenia a riziká spojené s obsluhou vykurovacieho systému:

Zostatkové riziko: Obarenie 

Mechanizmus vzniku rizika: Prepad z poistných ventilov nie je zaústený do guličky.

Opatrenie: Prepad z poistných ventilov zaústiť do guličky.

Zostatkové riziko: Ohrozenie života alebo zdravia el. prúdom po dotyku časti stroja
Mechanizmus vzniku rizika: Pri pripojení obehových čerpadiel chybné zapojenie prívodu elektrickej energie k stroju- nepripojenie  ochranného vodiča, zámena vodičov prívodného vedenia. Zasahovanie do vnútorných častí kotla pod napätím.

Opatrenie: Pred spustením obehových čerpadiel premerať správnosť pripojenia vodičov meracím prístrojom. 

zariadení pri stavebných prácach.
-VZDUCHOTECHNIKA 
Dokumentácia stavby rieši VETRANIE výrobnej budovy firmy DANAJ v obci Gôtovany, okres Liptovský Mikuláš s ohľadom na hygienické, protipožiarne a bezpečnostné predpisy. Súčasne sú zohľadnené i požiadavky investora na vzduchotechnické zariadenia.

Projektová časť
Východzie údaje a požiadavky na mikroklímu.

Pre lokalitu mesta Liptovský Mikuláš sú výpočtové parametre nasledovné:

· nadmorská výška
569 m.n.m

· zima: 
teplota vzduchu


-18 °C

                                          entalpia



-16,7 kJ/kg

  špecifická vlhkosť xe

0,6 g/kg

· leto: 
teplota vzduchu


+31 °C

                       

entalpia



55,28  kJ/kg 

špecifická vlhkosť xe

9,37 g/kg
Podľa účelu je vzduchotechnika rozdelená na nasledujúce zariadenia:

· Zariadenie č.1 – vetranie lakovne
Popis jednotlivých zariadení

· Zariadenie č. 1 – vetranie lakovne
Na základe požiadaviek investora, technických štandardov a požiadaviek je budova vetraná pomocou vzduchotechnického systému. Pre vetranie bude použité VZT zariadenie.

VZT zariadenie: Horizontálna jednotka Elektrodesign Duovent Compact DV 3000 DXr KL F7/M5 DVAV IP. VZT jednotka bude okrem, filtrácie obsahovať zariadenie na spätné získavanie tepla (krížový doskový rekuperátor), priamy výparník na ohrievanie alebo chladenie prívodného vzduchu, prívodný a odvodný ventilátor a tlmiče hluku. Regulácia VZT jednotky Digireg bude s možnosťou riadenia teploty prívodného vzduchu  a vzduchového výkonu. VZT jednotka bude osadená v podkroví  budovy, kde bude pripravená samostatná elektrická prípojka s elektrickým rozvádzačom pre pripojenie VZT jednotky. 

Distribučné elementy:


Ako distribučné elementy pre prívod vzduchu budú použité mriežky pre kruhové potrubie ELEKTRODESIGN KVP2-H-2.0 400x200. Na odvod vzduchu z miestnosti bude slúžiť potrubie napojené na lakovaciu skriňu. 
Potrubný systém:

Upravený a filtrovaný vzduch bude do miestností dopravovaný pomocou štvorhranného potrubia a kruhového potrubia spiro. Za jednotkou budú v trase vzduchovodu osadené tlmiče hluku podľa výkresovej dokumentácie. Požadované dávky vzduchu pre jednotlivé miestnosti sú uvedené vo výkresovej dokumentácii. Pri výpočte objemového toku do miestnosti sa vychádzalo z vyhlášky MZ SR č. 259/2008 Z. z., respektíve z STN EN 15 251. 
Množstvo  vzduchu:



prívod
2800 m3/h,

odvod
2800 m3/h.
Požiadavky na naväzujúce profesie
Požiadavky na nadväzujúce profesie boli odovzdané zodpovedajúcim projektantom ako požiadavky pre elektroinštaláciu, stavbu respektíve sú uvedené v texte a v prílohách. 
Požiadavky na profesiu ELEKTRO

Zariadenie č. 1  






EL




Dopojenie a istenie zariadenia na zdroj elektrickej energie.
Vonkajšia vertikálna jednotka 
Elektrodesign Duovent Compact 




3x400V/3,2A/50Hz     3000 DXr KL F7/M5 DVAV IP
Požiadavky na profesiu UK, ZTI

Odviesť kondenzát zo vzduchotechnickej jednotky cez suchý zápachový uzáver do kanalizácie.
Ochrana proti hluku a vibráciám

Projekt svojím riešením zabezpečuje požadovanú úroveň hluku. 

Pre dosiahnutie požadovanej hladiny hluku boli navrhnuté nasledujúce opatrenia:

- 
ventilátory sú umiestnené na pružných podložkách,

-
potrubie je s VZT jednotkou spojené cez tlmiace vložky,

- 
VZT potrubie je uložené na závesoch s gumenou vložkou,

-
rýchlosti prúdenia vzduchu v rozvodoch sú max. 6 ms-1,

-
ventilátor je uložený na pružnom uložení, ktoré zamedzuje prenosu vibrácií.

- do rozvodných tras potrubí budú vložené tlmiče hluku, ktoré zabránia nadmernému šíreniu hluku od ventilátorov do vetraných miestností. Tieto tlmiče budú osadené v prívodných aj odvodných trasách vzduchovodov.
- kondenzačný jednotka je uložená na pružnom uložení, ktoré zamedzuje prenosu vibrácií.
Povrchová úprava

Vzduchotechnické potrubie zariadenia č.1 je izolované. Vzduchotechnické potrubie je navrhnuté z pozinkovaného plechu. Potrubie bude celé  bez povrchových náterov. V prípade potreby bude na kruhovom potrubí v centre prvého kontaktu použitý náter podľa požiadaviek. Chladiace potrubia bude celé bez povrchových náterov. 

Izolácie - POTRUBIA
Vzduchotechnické potrubie zariadenia č.1 je izolované v exteriéri izoláciou min. 50mm odolnou voči poveternostným vplyvom a oplechovať. Potrubný systém v interiéri izolovať izoláciou min. 25mm, centrálne potrubie izolovať izoláciou s AL polepom hrúbky 50mm.
Vrátane závesných a kotviacich profilov, príchytiek, pružných úchytiek, stenových úchytiek, kotviacich skrutiek, závesov, montážneho, spojovacieho a pomocného materiálu.

Bezpečnosť a ochrana zdravia pri práci
Všetky montážne práce je nutné prevádzať v súlade s platnými technologickými predpismi, bezpečnostnými predpismi a ustanoveniami STN. Už pri spracovaní predvýrobnej prípravy je nutné vytvárať podmienky pre zaistenie bezpečnosti a ochrany pri práci.

Prevádzaním montážnych prác môžu byť poverení len pracovníci, ktorí sú pre dané práce vyučení alebo zaškolení. 

Základné požiadavky k zaisteniu bezpečnosti práce a technických zariadení stanoví vyhláška č.48/1982 Zb. a Vyhl. ÚBP SR č.718/2002 z.z
Vzduchotechnické zariadenie môžu obsluhovať iba poverení pracovníci, ktorí boli v tomto obore zaškolení a budú pravidelne kontrolovaní. Pri obsluhe a údržbe je treba sa riadiť predpismi pre obsluhu, ktoré budú dodané k jednotlivým elementom.

MONTÁŽ, PREVÁDZKA,Údržba A OBSLUHA

· Realizačná firma v rámci dodávky výkoná rozpis VZT potrubí pre výrobné a montážne účely (rozdelenie vzduchovodov na jednotlivé tvarovky a rúry vrátane potrebných „domerov") vrátane kontroly PD v zmysle úplnosti podľa obchodného zákonníka.

· Realizačná firma pred necenením urobí prehliadku objektu pre upresnenie rozsahu prác. Pred realizáciou je potrebná obhliadka objektu, zhodnotenia stavu a odstránenie prípadných prekážok, aby sa zamedzilo komplikáciám pri inštalácií VZT systému. VZT rozvody budú inštalované pred ostatnými profesiami.

· Všetky protidažďové žalúzie budú vyrobené z pozinkovaného plechu resp. hliníku s možnosťou náteru – architektonické riešenie objektu.

· VZT jednotka bude dodaná po blokoch, zmontovaná na stavbe priamo v miestnosti VZT a uložená na vyrovnanej podlahe. Jednotlivé bloky VZT jednotky a časti VZT systému budú na strešné priestory dopravené prostredníctvom mobilného žeriavu resp. zdvíhacieho zariadenia (dopravu a uloženie zabezpečí dodávateľ VZT jednotky).

· Pri zregulovaní systému VZT s motormi ovládanými frekvenčnými meničmi je nutné nastavenie požadovaných vzduchových výkonov koordinovať s profesiou MaR.

· Montáž všetkých VZT zariadení bude robená odbornou montážnou firmou. Navrhnuté VZT zariadenia budú namontované podľa montážnych predpisov jednotlivých VZT prvkov.

· Všetky odbočky a nástavce na štvorhranných a spiro potrubných rozvodoch budú vybavené nábehovými plechmi.

· Dopojenie koncových elementov bude urobené ohybnými hadicami SONODEC.

·  Výmena dielčích prvkov VZT systému a následné zachádzanie s nimi bude robená podľa predpisov jednotlivých výrobcov.

·  VZT zariadenie musí byť pravidelne kontrolované, čistené a udržiavané v prevádzkyschopnom stave. Okolie VZT jednotky musí byť vždy čisté a prístupne pre stálu obsluhu a údržbu. 

· Čistenie a výmena filtrov vo VZT systéme bude na základe pokynov a predpisov jednotlivých výrobcov daných zariadení - dodá dodávateľ stavby. O kontrolách a údržbe budú robené záznamy.

-ELEKTROINŠTALÁCIA
Predmet a rozsah projektu

Predmetom projektu je výmena osvetlenia výrobnej haly a pripojenie malého zdroja elektrickej energie - fotovoltickej elektrárne na parcele č442/2, k.ú. Gôtovany, s inštalovaným výkonom 10 kWp pre vlastnú spotrebu výrobného objektu spoločnosti DANAJ, s.r.o., Gôtovany 206, 03214. Vzhľadom na  systém podporného zdroja elektriny pre daný objekt, nebude dodávka do distribučnej siete realizovaná. Fotovoltický zdroj elektrickej energie bude nainštalovaný na pozemku investora. 

Projekt rieši 

· výmenu osvetlenia vo výrobnej hale

· pripojenie fotovoltického zdroja na záťaž  

· montáž nových svietidiel, prístrojov a nových rozvádzačov 

· uloženie nových káblových vedení

Projekt nerieši 

· iné časti rozvodu NN 

· iné káblové vedenia

· pripojenie na distribučnú sieť

Predmet projektovej dokumentácie:

· Pôdorys FTVE a DC rozvody prepojenia fotovoltaických panelov

· Jednosmerný DC rozvádzač R.DC.1 (pripojenie a istenie jednosmernej časti  fotovoltaických panelov, prepäťové ochrany DC)

· Trojfázový menič (striedač) napätia DC/AC,

· Pripojenie batériových zásobníkov ku meniču
· Striedavý AC rozvádzač R.FTVE (pripojenie a istenie zo striedača DC/AC, stykač FTVE, prepäťová ochrana AC)

· Pripojenie do existujúceho rozvádzača RH

Technické údaje 

Charakteristika elektrického zariadenia - FTVE

V projekte sa jedná o ostrovnú fotovoltickú elektráreň s menovitým výkonom 10 kWp, ktorá bude umiestnená na pozemku spoločnosti DANAJ, s.r.o..  Projektované zariadenie je vyhradené zariadenie skupiny "B” v zmysle vyhlášky MPSVaR SR č.508/2009 Z. z., príloha č. 1, III. časť. 

Prehľad FTVE systému:

	Fotovoltický panel AXITEC AXIpower AC – 280P

	Max.  výkon
	280W

	Výkonová odchýlka
	+5W/0W

	Výstupné napätie naprázdno
	38,61 V

	Skratový prúd
	9,37 A

	Výstupné napätie nominálne
	31,48 V

	Nominálny prúd
	8,90 A

	Celkový počet panelov
	36 ks


Do záťaže bude pripájany 1ks DC/AC meniča (striedač) GoodWE GW10K-ET. Parametre striedača:
	GoodWE GW10K-ET

	DC vstup

	Max. DC výkon/Menovitý výkon
	13000W/10000W

	Max. vstupné napätie
	1000V

	MPP napäťový rozsah
	200V až 800V

	Max. vstupný prúd vstup A/input B
	25A

	Počet nezavislých MPP vstupov
	2/A;B

	AC výstup

	Menovitý výkon (230V/50Hz)
	10000VA

	AC nominálne napätie
	3/N/PE; 230V/400V

	AC napäťový rozsah
	360V až 440V

	Menovitá frekvencia/menovité napätie siete
	50Hz/230V

	Max. výstupný prúd
	16,5A

	PF pri menovitom výkone/nastavitelný PF
	1/0,8 - kapacitný až 0,8 - induktívny

	THD
	≤ 2%

	Počet fáz
	3

	Komutácia
	vlastná

	Paralelná spolupráca
	Áno-bez batérií

	

	Účinnosť

	Max. účinnosť/Europska účinnosť
	98,2% / 97,5%

	DC Výstup – nabíjanie batérií

	DC nominálne napätie/rozsah
	400/180-600V

	Nominálny/maximálny vybíjací prúd
	25A/25A

	Podporované typy batérií
	Lithium

	Všeobecné údaje

	Rozmery
	516/415/180mm

	Váha
	40kg

	Rozsah pracovných teplôt
	−25 °C to +60 °C

	Hlučnosť
	30dB

	Vlastná spotreba (v noci)
	7W

	Topológia/chladenie
	Bez transformátora/pasívne

	Stupeň ochrany
	IP65

	Údaje FTVE

	Špičkový výkon
	10080 Wp

	Celkový počet panelov
	36

	Počet striedačov
	2

	Výstupné napätie striedača
	230/400V


Vyrobená elektrická energia bude spotrebovaná na vlastnú spotrebu v budove
Napäťové sústavy

Jednosmerná strana: 500 – 600V

Striedavá strana (AC): 3/PEN AC 400/230V TN-S

Prevádzkovo-bezpečnostné predpisy

Ochrana pred zásahom elektrickým prúdom podľa STN 33 2000-4-41:2007

Ochranné opatrenie: samočinné odpojenie napájania

Základná ochrana /ochrana pred priamym dotykom/ v časti DC:

(podľa STN EN 61140 a STN 33 2000-4-41 čl. 411.2 ) Ochrana živých častí je riešená izoláciou, zábranami a krytmi

Ochrana pri poruche /ochrana pred nepriamym dotykom/v časti DC:

(podľa STN EN 61140, STN 33 2000-4-41 čl. 411.3 a STN 33 2000-7-712) Ochrana pred nepriamym dotykom bude riešená ochranným pospájaním. Pretože pomer medzi menovitým prúdom FV panela a skratovým prúdom je veľmi malý, nie je možné použiť ochranu samočinným odpojením pri poruche, ktorá spočíva v automatickom odpojení poruchovej časti pretavením alebo vypnutím ochranného prvku pri poruche (pre túto ochranu je potrebné mať vyšší skratový prúd). Nie je teda možné dosiahnuť automatického odpojenia od zdroja napájania v požadovanom čase podľa STN 33 2000-4-41 čl. 411.3.2. Ochranné pospájanie bude riešené v zmysle STN 33 2000-4-41:2007 čl.411.3.1.2.

Základná ochrana /ochrana pred priamym dotykom/ v časti AC:

(podľa STN 33 2000-4-41 čl. 411.2 a STN EN 61140) Ochrana živých častí do 1000V za striedačmi je riešená izoláciou a krytmi

Ochrana pri poruche /ochrana pred nepriamym dotykom/ v časti AC:

(podľa STN 33 2000-4-41 čl. 411.2 ) Ochrana pred nepriamym dotykom (neživých častí do 1000V) bude riešená ochranným uzemnením, ochranným pospájaním a samočinným odpojením pri poruche. Ochranné uzemnenie bude riešené v zmysle STN 33 2000-4-41:2007 čl. 411.3.1.1., ochranné pospájanie v zmysle STN 33 2000-4-41:2007 čl. 411.3.1.2 a samočinné odpojenie pri poruche v zmysle STN 33 2000-4- 41:2007 čl. 411.3.2

Stupeň dodávky elektrickej energie

Stupeň dodávky elektrickej energie do siete sa nerieši.

Spôsob prevádzky zdroja FTVE

Vlastná spotreba objektu, uloženie energie do batériového zásobníka, v prípade prebytku elektrickej energie bude FTVE odpojená od záťaže.

Ochrana pred prepätím

Pred postupujúcimi prepäťovými vlnami je predmetná DC/AC elektroinštalácia a FTVE zabezpečená prepäťovými ochranami DC v jednosmerných rozvádzačoch RDC.1 a prepäťovou ochranou AC v striedavom rozvádzači R.FTVE.

Zaradenie elektrických zariadení podľa miery ohrozenia

Fotovoltaická elektráreň - technické zariadenie na výrobu elektrickej energie s príkonom 38,1 kW. Technické zariadenia elektrické sú zaradené podľa § 4 a prílohy č. 1 vyhlášky č. 508/2009 Z.z. do skupiny B s vyššou mierou ohrozenia.

Energetická bilancia

Inštalovaný výkon FTVE na strane DC: 




PDC =  10 kWp 

Celková bilancia ročnej vyrobenej elektrickej energie: 



10,34 MWh
Inštalovaný výkon osvetlenie:






5,39 kW
Ročná spotreba osvetlenie:






16,686 MWh
Skratové pomery:

Objekt je napojený samostatnou prípojkou z verejnej distribučnej siete

Skratová odolnosť:







10kA 
Na uvedený skratový prúd musia byť dimenzované prvky na strane NN:

Navrhované zariadenia vyhovuje požiadavkám skratovej odolnosti.          

Spôsob merania

Existujúce priame meranie v rozvádzači RH na NN strane, prostredníctvom Hallovho snímača s rozhraním dodávaného spolu so striedačom. 

Druh prostredia a krytie

Vnútorná el. inštalácia FTVE+osvetlenie:

Všetky triedy vonkajších vplyvov majú požadovanú charakteristiku pre výber a inštaláciu zariadení pre normálne priestory

Vonkajšia elektroinštalácia FTVE:

Priestory z hľadiska nebezpečenstva úrazu el. prúdom podľa STN 33 2000-4-41:

Riešené priestory vo vnútri objektov - priestory normálne

Vonkajšie priestory - priestory zvlášť nebezpečné

Určeným triedam vonkajších vplyvov musí zodpovedať prevedenie elektroinštalácie podľa STN 33 2000-4-41, STN 332000-5-51 a ďalších súvisiacich platných noriem. Uvedené triedy vonkajších vplyvov musia byť pred uvedením zariadenia do prevádzky preverené a potvrdené alebo opravené. V prípade zmeny charakteru miestností sa musí prekontrolovať, či elektrické zariadenia vyhovujú zmeneným podmienkam.

Technické riešenie

Umelé osvetlenie:

Umelé osvetlenie je navrhované v súlade s STN EN 12665, STN EN 12464-1, musí spĺňať podmienku dobrého videnia a vytvárať príjemné prostredie. Podľa požiadaviek STN EN 12464-1 bola pre jednotlivé časti výrobnej haly určená nasledovná udržiavaná osvetlenosť:

Frézovanie - 


500lx

Nanášanie farieb - 

500 lx

Montáž - 


500 lx

Mechanické opracovanie - 
500 lx

Umelé osvetlenie je navrhované LED svietidlami rozmiestnenými podľa rozmiestnenia existujúcich svetelných bodov. Navrhované svietidlá sú nasledovné:
	Ozn.
	Typ
	Montáž
	Pn
	Svetelný zdroj
	Počet

	
	
	
	
	Typ
	n
	P1
	Tc
	Ra
	Pätica
	ks

	 
	 
	 
	W
	 
	ks
	W
	K
	%
	 
	 

	NA
	LED svietidlo 40W
	S
	40
	D
	1
	40
	4000
	>80
	-
	46

	NB
	LED svietidlo 18W
	N/S
	18
	D
	1
	18
	4000
	>80
	-
	8

	NC
	LED svietidlo 45W
	S
	45
	D
	1
	45
	4000
	>80
	-
	4

	ND
	LED reflektor 50W
	P
	50
	D
	1
	50
	3000
	>80
	-
	6


Montáž a pripojenie navrhnutých svietidiel:

Svietidlá typu NA až ND je potrebné namontovať na pôvodné svetelné body. Navrhované svietidlá sa dodávajú v prevedení umožňujúcom stropnú/nástennú montáž. Uhol natočenia svietidiel je 0°, prípadne 90° podľa pozdĺžnej osi svietidla. Pripojenie svietidiel na existujúcu elektrickú sústavu je pomocou svoriek dodávaných spolu so svietidlami.
Fotovoltické pole

Fotovoltaická elektráreň pozostáva z fotovoltických polí (stringov), každý string je pripojený na DC rozvádzač RDC.1 samostatnými káblami 2x4mm2. FV panely v každom stringu sú zapojené do série – počet panelov v jednom poli 18ks. Ako zdroj elektrickej energie sú inštalované polykryštalické panely 280 Wp. Vývody od panelov cez jednosmerný rozvádzač RDC.1 ku striedačom sú prevedené solárnymi vodičmi s prierezom 4 mm2 na paralelne zapojené vstupy. Zo striedača je výkon vyvedený káblom CXKE-J-R 5 x 6mm2 do AC rozvádzača RFTVE. Solárne pole je vytvorené FV panelmi, ktoré sú osadené na nosné FeZn konštrukcie. Jednotlivé rady FV panelov sú orientované 32°na juhovýchod. Navrhované usporiadanie je kompromisom medzi požiadavkou na maximálny inštalovaný výkon FVE a optimálnym využitím plôch. Veľkosť napätia na DC vetvách (stringoch) počas prevádzky závisí hlavne na intenzite dopadajúceho slnečného žiarenia, teplote FV panelov a na ich počte v stringu zapojených do série. Pre účely návrhu a dimenzovania zariadení sa uvažuje max. hodnota napätia vo výške 580V DC. AC výstup striedačov je istený v rozvádzači RFTVE a prepojený na svorkovnicu. 

Rozvádzač DC 

Vetvy (stringy) zložené z FV panelov sú napojené solárnymi káblami do DC rozvádzača RDC.1, ktorý sa osadí vo vonkajšom prostredí. DC rozvádzač je vybavený dvojpólovými poistkovými odpojovačmi DC 1000 V pre istenie a odpojenie jednotlivých stringov a DC prepäťovými ochranami. Pri štandardnej manipulácii s poistkovými odpojovačmi je nutné najskôr vypnúť striedač, potom odopnúť výstup a až potom je možné manipulovať s ističmi. Z DC rozvádzača RDC.1 sa privedie jednosmerné napätie DC káblami CXKE-R 2x4mm2. Z rozvádzača RDC.1 je výstup vedený na vstup striedača GW10K-ET.  

Rozvádzač RFTVE

AC rozvádzač RFTVE je vybavený AC prepäťovou ochranou a trojpólovými ističmi pre striedač. Rozvádzač R.FTVE je osadený vo vnútornom priestore objektu, v technickej miestnosti podľa výkresu. Striedač mení jednosmerné vstupné napätie na 3 - fázové striedavé výstupné napätie 400/230V AC 50 Hz. Toto štandardné napätie je vedené do striedavého rozvádzača R.FTVE. V striedavom rozvádzači R.FTVE sú trojpólové ističe pre menič. Na ističe je meniče pripojené káblom CXKE-J 5 x 6mm2. V rozvádzači R.FTVE je osadená štvorpólová AC prepäťová ochrana, trojpólový istič a hlavný vypínač na vypnutie F.TVE od záťaže. 

Rozvádzač RH

AC rozvádzač R.FTVE je prostredníctvom kábla CXKE-R pripojený do existujúceho rozvádzača RH. Rozvádzač RH je osadený na 1.NP vo výrobnej budove spoločnosti DANAJ, s.r.o. Vedenie z R.FTVE do RH je riešené káblom CXKE-R 5x6mm2 a je istené 40A/3P ističom. V rozvádzači RH sa nachádza rozpojovacie miesto (40A vypínač) na viditeľné odpojenie FTVE od RH. Káblové vedenie CXKE-R 5x6mm2 bude uložené v chráničkách a káblových žľaboch. 

Kontrola siete

Striedače sú vybavené automatickou kontrolou siete a v prípade potreby odpoja FTVE od siete podľa požiadavky prevádzkovateľa.  
Menič 
Pre premenu jednosmerného (DC) napätia na striedavé (AC) je nainštalovaný 1 ks trojfázového striedača. Striedač je riadený samostatne, vlastným riadiacim systémom, vrátane komunikačného rozhrania pre paralelnú spoluprácu.  Bezpečné odpojenie na DC strane striedača zaistia elektro-mechanické vypínače, ktoré sú súčasťou dodávky striedača. Striedače sú vybavené bezpečnostnou ochranou podpäťovou, nadpäťovou, podfrekvenčnou a nadfrekvenčnou, ktoré automaticky odpoja solárny generátor (striedač) od siete pri prekročení nastavených parametrov siete. Jeho software je upravený a nastavený podľa podmienok použitia v sieťach SR. FV panely sú napojené k striedačom cez rozvádzače RDC.1 solárnymi káblami (+ a -) 6mm2 a strana AC zo striedača je pripojená káblom CXKE-J 5 x  6 do AC rozvádzača RFTVE.   
Pri montáži a uvedení striedačov do prevádzky je nutné dodržať pokyny výrobcu. Striedač sa osadí na stenu v priestore technickej miestnosti. 

Batériové zásobníky

Za účelom uskladnenia nevyužitej elektrickej energie sú ku striedaču pripojené batériové zásobníky BYD B-BOX HV s energiou 11,5kWh. Batériové zásobníky majú vstavaný batériový manažment a komunikačné rozhranie pre menič.
Nosná konštrukcia FTVE

Nosná konštrukcia FTVE je navrhnutá z oceľových nosníkov UPN 60 v kombinácii s obdĺžnikovými profilmu 40x20x3. Umiestnenie nosnej konštrukcie je na betónových podperách s rozmermi 500x500mm podľa výkresovej dokumentácie. Upevňovacie profily sú umiestnené medzi jednotlivými panelmi. Pri montáži FTV panelov je potrebné dodržať odporúčania výrobcu (uťahovacie momenty, umiestnenie, atď.) Celú nosnú konštrukciu FTVE je potrebné uzemniť. 

Pospájanie elektrických zariadení

Je prevedené podľa STN 33 2000-4-41, STN 33 2000-5-54. Cieľom ochranného pospájania je vyrovnať v blízkosti chránenej časti všetkých dosiahnuteľných vodivých častí na rovnakú úroveň s nulovým potenciálom zeme. Pre FTVE je prevedené hlavné a doplnkové pospájanie.

Hlavné pospájanie
Hlavné pospájanie v objekte tvorí základ pre vyrovnanie potenciálu medzi všetkými neživými časťami. Pre FTVE sa navrhuje ekvipotenciálna svorkovnica EP. Pre FTVE sa prevedie pospájanie na ekvipotenciálnu svorkovnicu EP (prípojnica potenciálového vyrovnania). EP sa umiestni vedľa rozvádzača RF1 na stene v budove. Na ekvipotenciálnu svorkovnicu EP (MET) sa pripojí:

AC rozvádzač RFTVE (PE zbernica) zelenožltým vodičom CY-J 6

DC rozvádzače RDC.1-4 (PE zbernica) zelenožltým vodičom CY-J 6

Striedače (PE svorka) zelenožltým vodičom CY-J 6

Statické FeZn konštrukcie a polohovacie konštrukcie pre FV panely zelenožltým vodičom CY-J 

hlavný rozvádzač (PE zbernica) zelenožltým vodičom CY-J 16

Vodič pospájania:

Nesmie mať menší prierez než polovica prierezu najväčšieho ochranného vodiča v inštalácii, najmenej však 6 mm2. Prierez nemusí byť väčší ako 25 mm2, ak je vodič z medi. Ak je vodič z iného kovu, vodič má mať ekvivalentnú vodivosť ako má medený vodič.

Prevedená je vodičom CY-J 10- 1 6 mm2 zelenožitej farby

Na EP sa pripoja vodičom CY-J 6 -16 zelenožitej farby kovové konštrukčné časti objektu

Pospájanie FTVE:

Ochranný vodič PE (prípojnica PE) rozvádzačov RDC.1-4 sa pripojí samostatne zelenožltým vodičom CY-J 6 na ekvipotenciálnu svorkovnicu EP.

Ochranný vodič PE (prípojnica PE) rozvádzača RFTVE sa pripojí zelenožltým vodičom CY-J 6 na ekvipotenciálnu svorkovnicu EP

K prípojnici EP sa pripojí pospájanie FV stringov zelenožltým vodičom CY-J 6

Všetky nosné konštrukcie (kovové nosné konštrukcie fotovoltaických panelov sa vodivo navzájom pospájajú (prepojenie 
v jeden celok) a pripoja sa k hlavnému pospojovaniu FVE

EP sa pripojí na vonkajšie uzemnenie objektu v zemi drôtom FeZn D10, alebo pásom FeZn 30 x 4 mm. Uzemnenie na hodnotu Rz < 10 ohm.

Bezpečnosť pri práci a obsluhe el. zariadenia, montážne práce, údržba a ostatné
Montáž a údržbu elektrických zariadení smie vykonávať len pracovník pre samostatnú činnosť podľa § 22, Vyhl. č. 508/2009 Z.z. s odborným elektrotechnickým vzdelaním. Pri obsluhe, údržbe a montáži elektrických zariadení je nutné dodržiavať všetky predpisy pre bezpečnosť pri práci v zmysle STN. V miestach, kde sa elektrické zariadenie vypína a zapína umiestniť bezpečnostné a výstražné tabuľky s textom podľa STN. Pri montážnych prácach používať

ochranné a pracovné pomôcky, ktoré musia byť vždy v dobrom stave. Údržba musí zaistiť, aby všetky závady vzniknuté na elektrickom zariadení boli bezodkladne odstránené, alebo vadné

elektrické zariadenie bolo až do prevedenia opravy odpojené a bezpečne zaistené proti zapnutiu. Investor musí zaistiť dodávateľovi montážnych prác užívanie vonkajších priestorov a nerušený priebeh montáže prácami a prítomnosťou tretích osôb. Po ukončení montážnych prác pred uvedením elektrických zariadení do trvalej prevádzky prevedie elektrotechnik špecialista východziu odbornú prehliadku so skúškami podľa STN 33 2000-6. Užívateľ (majiteľ) FVE je

povinný si zabezpečovať vykonávanie pravidelných odborných prehliadok. V prípade úrazu el. prúdom, požiaru alebo iného nebezpečenstva sa odpojí (vypne) FVE samostatne od elektrickej energie vypnutím hlavného ističa fotovoltaickej elektrárne v striedavom RH.

Ochrana pred úrazom el. prúdom je navrhnutá v súlade s STN 33 2000-4-41. Obsluhu prístrojov v rozvádzačoch a všetky údržbárske práce na el. zariadení môžu vykonávať len pracovníci s príslušnou kvalifikáciou. V prevádzkových predpisoch musí byť zdôraznené nebezpečenstvo vyplývajúce z charakteru FV elektrárne a to, že i pri odpojenom striedači zo strany DC aj AC je pri slnečnom žiarení i naďalej vyrábaná elektrická energie vo FV paneloch a hrozí nebezpečenstvo úrazu elektrickým prúdom.

Všetky výrobky, ktoré podliehajú povinnému schvaľovaniu a certifikácii v zmysle zákona č. 264/1999 Z.z. O technických požiadavkách na výrobky a o posudzovaní zhody v platnom znení, musia byť v zmysle tohto zákona vybavené príslušnými schvaľovacími certifikačnými osvedčeniami.

Podľa zákona č. 50/1976 Z.z. v platnom znení, nesmie bez týchto dokumentov dôjsť k inštalácii týchto výrobkov a zariadení. Zákon č. 50/1976 Z.z. sa vzťahuje aj na výrobu rozvádzačov.

Individuálne skúšky a odborné prehliadky a odborné skúšky elektro zariadení

Elektrické zariadenie bude počas výstavby, pred tým, než ho užívateľ uvedie do prevádzky, prehliadnuté, individuálne vyskúšané a bude prevedená odborná prehliadka a odborná skúška (východzia revízia). Individuálne skúšky budú prevedené ako súčasť montáže, pričom budú preskúšané mechanické funkcie jednotlivých zariadení. Počas individuálnych skúšok budú prevádzané i odborné prehliadky a odborné skúšky (východzie revízie) elektro zariadení.

Komplexné vyskúšanie elektrických zariadení

Komplexné vyskúšanie predstavuje overenie, že zmontované zariadenia nevykazujú nedostatky, že z funkčného hľadiska splňujú požiadavky projektu a že sú schopné bezporuchovej prevádzky.

Všetky montážne a údržbárske práce musia byť vykonávané odbornou firmou pri dodržiavaní platných STN 
a elektrotechnických predpisov. Pred uvedením do prevádzky sa musia vykonať komplexné skúšky a vypracovať odborná prehliadka a odborná skúška (východzia revízia). V stanovených lehotách je nutné vykonať periodické revízie elektrického zariadenia.
Čistenie a údržba osvetľovacej sústavy:

Osvetľovaciu sústavu je potrebné čistiť aspoň jeden krát ročne. Nátery a povrchy stien a stropov obnovovať raz za dva roky, pokiaľ prevádzkové predpisy neurčia iný postup.

Okrem čistenia sa má prevádzať aj pravidelná výmena svetelných zdrojov po uplynutí 80% doby života. 

Požiadavky z na rieśenie požiarnej bezpečnosti stavby.

      
Riešenie požiarnej bezpečnosti stavby je spracované v samostatnej časti tohto projektu.

Požiadavky z hľadiska starostlivosti o životné prostredie počas realizácie stavby.

      
Pri realizácii stavby je potrebné dodržiavať poriadok na stavbe a príslušné bezpečnostné a pracovné predpisy a nariadenia. Výstavba nemá nepriaznivý vplyv na životné prostredie. 

Starostlivosť o bezpečnosť práce

Pri realizácii stavby a prevádzke je potrebné dodržiavať hlavne Zákon NR SR č.124 / 2006 Z.z. o bezpečnosti a ochrane zdravia pri práci , vyhlášku SÚBP a SBÚ č. 147 / 2013 Zb. o bezpečnosti práce a technických zariadení pri stavebných prácach a ostatné naväzujúce predpisy. 
POPIS STAVEBNÝCH OBJEKTOV
SO O1 - Výrobná budova firmy DANAJ - zníženie energetickej náročnosti
                  V projekte je riešená výmena okien, alebo ich presklení, výmena vonkajších dverí a brán, zateplenie obvodových stien a stropu nad najvyšším podlažím ako aj úpravy vykurovania a vzduchotechniky a elektroinštalácie spočivajúce vo výmene osvetlenia výrobnej haly a pripojenie malého zdroja elektrickej energie - fotovoltickej elektrárne s inštalovaným výkonom 10 kWp pre vlastnú spotrebu výrobného objektu. Vzhľadom na  systém podporného zdroja elektriny pre daný objekt, nebude dodávka do distribučnej siete realizovaná. Fotovoltický zdroj elektrickej energie bude nainštalovaný na pozemku investora. 

       Stavebné úpravy sa budú realizovať hlavne z dôvodu  zníženia energetickej náročnosti tejto budovy a prevádzky.

Zateplenie 
      Obvodové  steny okrem sokla budú od terénu po úroveňpo úroveň +3,500 zateplené kontaktným zateplovacím systémom s hrúbkou tepelného izolantu /dosky EPS/ 150 mm. 
      Úprava fasády bude štrukturovanou omietkou v odtieňoch podľa výkresovej dokumentácie.

       Sokel do výšky 200 mm od upraveného terénu bude zateplený tepelnym izolantom styrodur hr. 100 mm a upravený stierkou kulirplast. 
      Súčasťou zateplenia je aj zateplenie stropu nad I.NP. Tepelná izolácia sa bude klásť na podlahu v podkrovnom priestore. Táto je riešená volne kladenými doskami styrodur hr. 100+100 mm, alebo 200+100 mm v krajných traktoch. Na izolácií sa zhotoví betónová mazanina hr. 100 mm s ocelovou výstužou sieťou kari 150/8x150/8 pri spodnom povrchu.  
      V medzisklade bude strop zo spodnej strany zateplený kontaktným zateplovacím systémom s hrúbkou tepelného izolantu /dosky EPS/ 200 mm. 

      Nezateplované štítové steny budu upravené len fasádnym náterom.
      Nezateplované bočné steny – nadmurovka v podkroví – budú z vonkajšej strany opatrené obkladom z trapezového plechu na vodorovnom latovaní 50/50 mm, upevneným na existujúcej stene. Vzdialenosť lat 500 mm.

       Zateplenie si vyžiada aj niektoré ďalšie naväzujúce úpravy a to: výmenu odkvapového systému – žlaby, zvody, oplechovanie rímsy, ktorá vznikne vplyvom zateplenia stien a oplechovanie parapetov okien.

       Klampiarské konštrukcie budú z poplastovaného oceľového plechu hr. 0,6 mm v šedom odtieni.

       Ďalšou vyvolanou investíciou je preloženie zvodov bleskozvodu. Pri realizácií je potrebné dodržať systémové detaily.

Výmena okien 

        Medzi búracie práce patrí demontáž časti existujúcich  vonkajších výplni otvorov – okien a dverí podľa projektovej dokumentácie. 
        Navrhované okna sú plastové, alebo drevené s izolačným trojsklom. 
        U prevažnej väčśiny okien je nevrhnutá len výmena zasklenia dvojsklom za izolaćné     trojsklo.

        Podrobná špecifikácia je vo výpise okien a dverí.

        Z vnútornej strany sa na úpravu ostení na nadpražia použije hladká omietka a maľovka primalexom.
       Parapet z vonkajšej strany je navthnutý z poplastovaného oceľového plechu hr. 0,6 mm šedej farby a z vnútornej strany drevený vo farbe okien. Rozmer parapetov overiť a upraviť podľa skutočných pomerov na stavbe. 
        Jeden otvor po demontovaných dverách v medzisklade sa domuruje.

Ostatné konštrukcie 

       V rámci projektu je navrhnuté aj zhotovenie deliacej priečky medzi chodbou a príjmom materiálu. V priečke budú osadené interierové dvere s ocelovou zárubňou – viď výpis okien a dverí.  Priečka sa upraví omietkou a interierovou maľovkou. 

        Na prepojenie medzi chodbou a medziskladom je potrebné vybúrať v priečke otvor rozmeru 2095/2800 mm. Nadpražie sa podchyti oc. Valcovanými nosníkmi 2xU140. Úúprava ostení a nadpražia sa urobí hladkou omietkou a interierovou maľovkou.

Elektroinštalácia 

        Úpravy elektroinštalácie spočivajú vo výmene osvetlenia výrobnej haly a pripojenie malého zdroja elektrickej energie - fotovoltickej elektrárne s inštalovaným výkonom 10 kWp pre vlastnú spotrebu výrobného objektu. Vzhľadom na  systém podporného zdroja elektriny pre daný objekt, nebude dodávka do distribučnej siete realizovaná. Fotovoltický zdroj elektrickej energie bude nainštalovaný na pozemku investora. 

Vykurovanie 

        V rámci projektu  bola riešená aj úprava - doplnenie vykurovania. 
        Zdroj tepla je existujúci kotol na drevené palivo-brikety, ktorý svojim výkonom postačuje na pokrytie tepelných strát. 
Vykurovací systém je napojený na centrálny systém UK. Pre vykurovanie je navrhnutý systém vykurovania vykurovacími telesami. Hlavný rozvod vykurovacej vody bude vedený pod stropom a bude napojený na existujúci systém UK podľa výkresovej dokumentácie. Potrubný systém bude tvorený oceľovým potrubím.  Pre dvojtrubkový vykurovací okruh sú použité oceľové bezšvové závitové rúry nízkotlakové STN 42 5710.0 mat. 11353.1 bežné, respektíve potrubia z lisovanej uhlíkovej ocele ekvivalentných DN. Uchytenie potrubia je pomocou závesov typu HILTI a doplnkové oceľové konštrukcie z profilového materiálu. V najvyšších miestach rozvodu UK bude potrubie vybavené odvzdušnením a v najnižších miestach bude potrubie vybavené odvodnením. 

Vzduchotechnika

        V projekte je riešená úprava vetrania lakovne zameraná na úsporu energie. Bude použité VZT zariadenie: Horizontálna jednotka Elektrodesign Duovent Compact DV 3000 DXr KL F7/M5 DVAV IP. VZT jednotka bude okrem, filtrácie obsahovať zariadenie na spätné získavanie tepla (krížový doskový rekuperátor), priamy výparník na ohrievanie alebo chladenie prívodného vzduchu, prívodný a odvodný ventilátor a tlmiče hluku. Regulácia VZT jednotky Digireg bude s možnosťou riadenia teploty prívodného vzduchu  a vzduchového výkonu. VZT jednotka bude osadená v podkroví  budovy, kde bude pripravená samostatná elektrická prípojka s elektrickým rozvádzačom pre pripojenie VZT jednotky. 

        Distribučné elementy: Ako distribučné elementy pre prívod vzduchu budú použité mriežky pre kruhové potrubie ELEKTRODESIGN KVP2-H-2.0 400x200. Na odvod vzduchu z miestnosti bude slúžiť potrubie napojené na lakovaciu skriňu. 

        Potrubný systém: Upravený a filtrovaný vzduch bude do miestností dopravovaný pomocou štvorhranného potrubia a kruhového potrubia spiro. Za jednotkou budú v trase vzduchovodu osadené tlmiče hluku podľa výkresovej dokumentácie. 
